
Pisma Galaksiji 


HAROLD LUCIC IZ GRAOA 
NA KORCULI pISe Izmedu Os- 
tslog: -Me znam u kojoj tirail 
iziazi GALAKSIJA i kollhi Je 
braj eitalaca. Sto svakako uvje- 
tuje njeno SIvlienJe. ali bez 
obzira na to, obratlte se nama 
eitaoclma sa vaSIm problemlma, 
te preira potrebi povedajte cl- 
|enu lists. Misllm da ds zalnte- 
resiranl (ItaocI ahvstitl teiko- 
cs redakclje I dalje ostatl vjer- 
nl ovom najboljem I jedlnom £a- 
soplsu ovakvog sadriaja kod 
nas. ts tolerisatl eventualno po. 
skupljabje. jer ]e Ipak bolje pla- 
iatl GALAKSIJU neki dinar vl- 
nego bitl bez nje*. 
Zabval|u|ema na podrSol. 

Ipak ne mo2emo da podignemo 
caru naJeg easopisa, Jer prl- 
Tiamo I takva pisma u kojima 
fiitaoci Iznoae miSljenja da je I 
sadalnja cena visoka. Preduze- 
II smo I preduzimamo mere da 
se materljalno stanje fiasopisa 


SIMO TRBOVIC IZ OGULI- 
NA pISe da za njega ne bi nl 
cena od S.QOO starib dinars bi- 
la visoka za GALAKSIJU. all 
nam stavija primedbu Sto u ea- 
sopisu donoslmo I teme Iz vaz- 
duboplovstva. ekologlje I si. a 

-svemira I tebnlke<, kojlma bi 
trebalo da buds posveden ei- 
tav njen sadrzaj. 

Ne motemo da prihvatimo 
Va§e primedbe. GAUKSiJA je 
eaaopis za popularizaciju nsu- 
ke. a sem togs diskriminacija 
tema Iz vazduhoplovstva i eko- 
logije pogodiia bi mnoge nsie 
Citaocc koji zahtevaju joS viSe 
bianaka iz tib oblasti nauke i 
rehnike. 


DASKO OUKIC IZ OPATIJE, 
KOSOVO It (i joi neki iitaoci], 
pita zaSto se nigde ne rroie 
kupiti knjiga Prenka Edvardsa 
■LetedI tanjirl — ozbiijno pita- 
nje- i za§to GALAKSiJA ne pi- 
$e 0 tom tenomenu? 

Nije nam poznato zasto se 
ta knjiga ne moze nigde kupi- 
ti Sto se tide pisanja o 'lete- 
dim tanjirima*, stvar je u ovo- 
me: NaudnIcI I administracija 
SAD, gde je svojevremeno naj- 
vlse buke duano u vezi a UFO- 
SIMA (•ieteCim tan|lrlma<.). (d$ 
pre nekoiiko godina ogrsdili su 
sc od. svih infarmacija i istra- 
iivania tog tenomena. a sovjet- 
ska. zapadnoevropska i naSa na- 
uka oduvek su se veoma skep- 
ticki odnosiie prema tom pita- 
nju. Iz svega tog prolzlazl I na- 
ia uzdrianoal. Sve dok ono ne 
bude dobilo naudni tretman ne 


BRANISLAV MUSICKI IZ 
BEOGRADA. SARAJEVSKA 2a. 


ieli da piiemo o savremenim 
dostignudima hemlje. 

Nastojadetno da u jednom 
od slededlh brojeva udovoljlmo 
vaSoj zeiji koja se poklapa sa 
zeljama joi nekih ditalaca. 

OUSAN ALEKSOVSKI, STU- 
DENT IZ BITOLE, pita kollka je 
dullna svetlosne godine I ita 
piedstavlja decibel. 

Svettosna godina je rastoja- 
nju koje avetlosnl zrak predeza 
godinu dana, tj, Jedna svetlos- 
na godina IznosI g,4xt0'i kllo- 
mstara. Decibel (dB) je jedlnl- 
ca za merenje jadine zvuka (bu- 
ke. iuma). Jedan decibel ozna- 
dava da je jadina iuma upravo 
tolika da prelezi prag dujnosti 
dovedjeg uha. Dozvoljena granl- 
ca dugotrajne buke je SO dB, 
odnosno 80 dB za kratkotrajnu 
buku. Sve ito je preko tib nor- 
ml Skodi covekovom zdravlju. 

BOGDAN GASOVIC IZ BA- 
VANISTA. B. RADICA I b. pita 
za usiove obuke u sportakom 
vazduhoplovstvu I sluibe u avi- 
jsciji JNA. 

Obratlte se Aero-klubu I voj- 
nim vlaatima u Pandevu, koji 
de vam dati detaijna objai- 
njenja. 

MATIJA PRAZNIK. KOCEVJE. 
RESKA c n. h. zeleo bi da ku- 
pi komplet svih brojeva KOS- 
MOPLOVA. 

Poito redakclja GALAKSlJE 
ne raspolaze vlie nljednlra kom 
pletom KOSMOPLOVA. preporu- 
cujemo ditaocima koji ga mo- 
Zda Imajii u duplikatu da stupe 


u kontakt s drugom Praznckom 
I dogovore se o nadinu I ceni 
kupoprodaje. 

NENAD LUCKIC IZ BEO- 
GRADA. KRAUEVICA MARKA 
12. predlaie da podnemo objav- 
ijivatl kura Iz sstronomlja u 
nastavclma u kome bi bllo su- 
mliano znanje Iz te naudne ob- 

U naiim oosadainjim napi- 
sima u svakom broju GALAKSl- 
JE pa i u -Maloj enciklopediji* 
donoslll smo i donosidemo ma- 
teritale dljl obim. sadriaj i na- 
dn prikazivanja u stvari odgo- 
varaju onome ito vl trailte. To 
potvrduju I mnogobrojna pisma 
di'ulsca koji zele da studiraju 
astrsnomiju. Predlog o poveda- 
n|U bioja stranica, posvedenlh 
istionomljl. PC' mo 2 emo da usvo 
jlmo jer bl to lilo na uitrb 
tema iz drugih naudnib oblasti 
za koje takode postoji vellko 
intereaovanje naiih ditalaca, 

KRUNOSLAV COLO IZ VA- 
RA20INA. DURE SALAJA IE. 
pila gde bi mogao da nabavi 
uredaje za daljlnsko upravljanjt 
modelima aviona I brodova 

-klub •Beograd-. 11000 Beograd 
7. juls 36. 

DARKO BERUAK IZ ZAG 
HEBA, VLASKA 102, predlaie 
da uvedemo rubrlku o alplnlz- 
mu I planlnarscvu koja bl pred 
stavijala dopunu naie stalne ru 
buke -Ekaloglja- Predlaze i po- 
i.ecan]e cane GALAKSlJE 



Zabvsljujemo na toplim refit 

ito smo 0 tome ved pisall, ite 
moiemo da idemo na poveca- 
njc cane naieg dasopisa Jer to 
ne odgovara mogudnostima ve- 
dine naiih ditalaca. Sto se tide 
pt-tcloga 0 uvodenju rubrike o 


U. RIBIC IZ SPLITA. BU- 
KOVCEVA 20. plie ds nlje do- 
voljno same pisatl o opssnostl- 
ma zagadivanjs dovekove sredi- 

pomodu kojsga ae prediifisvaju 
zagadane vode. Pita ita s njim 


Slalemo se s vama da treba 
preduzeti konkretne akeija. Nai 
udeo u tome Je da ukezujemo 
na sve vefiu ekoloiku ugroie- 
nost dovekove okollne I da po- 
driimo I stimuliiemo konkretne 
akcije u tom pogicdu. U vezI a 
vailm Izumom trebalo bl da se 
obratlte pismom ill lidno ns ad- 
resu: SAVEZNI ZAVOD ZA PA- 
TENTS SFRJ, 11OO0 BEOGRAD. 
MARSALA TITA 2. 

SINISA TOMUANOVIC IZ 
SPLITA, PAICeVA 26, moll da 

?ap8iholo5'il '^8* mTrIiaNA* BR- 
LEK IZ TUZLE, IVCEVA 17 - Iz 
telepatije. 

0 parapsiholoikim pojavama 
piaall smo vlie puta (GALAK- 
SIJA br, 9, 11. 12). To oemo dl- 
nltc i ubudude, all same na os- 
novu rezultata naudnih istrail- 
vanja. Utollko pre ito se I mno- 
gl drug! ditaoci Interesuju za 

probleme telepatije, 

802A DIMITRIJEVIC, V. P. 
1298 12. RIBNICA pita o uslovi- 
ma pretplate na GALAKSIJU I 
- njenom sadriaju. 

Na GALAKSIJU se motete 
pretplaliti putem dopisnice ill 
pisma s naznakom da iellte bi- 
ti prptpldtnlk u vremenu od. , . 
do III od brojs I uz obavezu 
da Cele po prijemu prvog bro. 
la (III kompleta) uplatiti pouze- 
cem odgovarajudl iznos novea 
Prelolala nj godinu dana Izno- 
sI SO dinars. Sta ae tide sadr- 
iaia, naporninjerao da je GA- 
LAKSIJA dasopls za popularizs- 
clju nauke, da donosi disnke I 
krace informaeije iz svih grano 
nauke I tehnike. na nsdln Jo- 
stupan ilrokom krugu ditalaca. 
Ako Imate mogufinoatl, uzmite 
od vailh poznanlka nekoiiko 
brojeva na usiugu I upoznajte 
se sa sadrisiec GALAKSlJE 
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Nuklearna elektrana KrSko 
i ekoioSke kontraverze 


Science 

fiction 


Prams lednol statfstici UNESCOa, u sve- 
tu se 90 diin{e pojav* oko 2S0 nav<h naslova 
i> oblastl Science fiction InauJna fantastl- 
kel. ne rsiuniJuCI mnoga ponovlisns izda- 
njs romans i zblrkl priis »tarc(eg i novijeg 
dstuma Oiigledno. ova| rod heletnstlke uh- 
vatio je i ns Istoku I na Zapsdu duboke ko- 
rene. l nama viSe nikakve sumnje ds se on_ 
svrstava ravnoprawno. rams ui rame ss os-' 
latim knjiiavnim {snrovlnia. 

Ako bacimo pogled na nate domafie 1r- 
iiSte kn]lga, v.dedemo da |e naoCns belalris- 
tiks pravo pastoree. naroilto u toku posled- 
nje trl-detlrl godme; na prsie jedne ruke 
mogle bi se ubrojati knjlge Iz oblaati 
SP. a ono malo kratkih priba I novels koje 
se poiavljuju u pojsdlnim liatovima I revi- 
jsma jedva ds predstavljsiu neki obol iel|f I 
potreba mnogobrolnlh ljubiteIJs naubne fen- 
tsallke. 

Nlje zato nikakvo budo ito rsdskclir -Ga- 
laksife* stalno stizu plama pokloniks SF, 
ko|l sa perzlslentno isle da su zapoatavliepi 
i mole, botfe rebano zahtevafu. -da se ne- 
Slo preduzme-. NjIhovI predlozi Idu u tri 
pravca. prvo. da u samom naiem basoplsu 
odvollmo veCi broj atrana za noucnu tantas- 
liku: drugo. ds pruiimo iansu 1 domacim su- 
torlma; I trees, da pokrenemo posebnu edi- 
clju. ko|a bl donoalla Iskljubivo deta (roma- 
ne I Zbifke pribe) iz oblaati SF. 

0 prvom predlogu svoievremeno smo 
veb dell avoje mliljenje. I aada moiemo sa- 
mo da ga ponovlmo: smatramo da eu betirl 
strane u -Galakslil> ko|s dajemo naubno] 
lantasMcl prava mera za jedan basopis ovs- 
Vog profile, )er akcenat more da ostane na 
egzaktnlm naukame, i jer |e -guiva* na tom 
planu SVC vebt. Sto se tibe domablh auto- 
ra. 2 el|nih da ae ogledaju i aflrmlbu. n|lme 
bsmo — to je na3e dsflnltlvno obecanjs — 
prulltl iansu ne jesen. kada cemo raspisait 
konkura za nslbolju domacu SF pribu. I to 
u saradnjl aa Evropskom unljom naubne fan- 
lastike (EUROCON), o bi/o| smo delatnostt 
doneli delal|nl|l Izvaltaj u ■Galakiljl* 6. Na|- 
zad. veoma nam |a bllska I Idejs da pokre- 
nemo Jednu bibllotsku deta naubne fantas- 
like: vec poodavno raznialramo fakev proje- 
kat, I postoja realm Izgiedi da ga (tekode od 
leseni) pobnemo sprovoditi u delo. All poito 
bi to zahtevalo odredana dopunska ulaganja. 
volall bismo da prethodno malo sondlramo 
reran I uatanovlmo koliki je bro| potancijalno 
zalnteresDvanlh kupaca te vrsta knjlge. Zbog 
toga vas umoljavamo da nam u ito masov- 
rijem brojo prenasate vaSe mlSIjenje pro 1 
contra ovakvog poduhvata. jer be ono bitl 
odlubujuce u donoienju konabne odiuka. 


TRIBINA 
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Dipl. ing. 
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Zagreb 


Jugoslavij 


Izgtadnjom naSe prve nuklearna elek- 
Irane u KrSkom, Jugoalevija be ae prl- 
kljublti velikom broju zemaija koje veb 
korlste nuklearnu energiju u mlrnodop- 
ske svrhe. Ovim be bitl dokazana zre- 
lost na§e industrlje da aavlada najmo- 
derniju tehnologiju koju nam prtila au- 
vremena nauka, a ujedno be se Iskoris- 
titi I ave dobroblti ovog jeftinog, pouz- 
danog I nadasve bistog izvora energlje. 
0 potrebema da se osiguraju izvorl ener- 
gije u nas. koji bl nam omogublll nesme- 
tanl daijnli razvoj i rijeSili naSu teSku 
energetsku situaclju danas. mislim da 
nlje potrebno nl govoriti. 

Prva najava izgradnje nuklearna elek- 
trane u Jugoslavij! pozdravijena |e od 
javnosti. Naplai pod naslovlma •Nukle- 
arna elektrana — najbolje rjeSenje-, ^Ka 
ko se rada naSe atomsko Cedo< I sllcnl 
Iz pera novlnara I naSih Istaknutih strub- 
njaka za atomsku energiju objavlll su 
ovaj znabajan dogadaj. Uedutim, u po- 
slednje vrijeme pojavlll su ae u sredstvi- 
ma informiranja papisi kojI osporavaju 
opravdanost izgra3nje nuklearnlh elek- 
trana iz ekonomskih razloga a i radi >o- 
pasnosti. po okoMnu. Ovaj Clanak pret- 
stavlja samo skroman pokuSoj da se ana- 
lizlraju uzroci ovakvog razvoja dogadaja. 
Imejubi u vidu da proces suprotstavljanja 
nlje jo5 zavrSen, I da be vjerojatno probi 
fol dosta vremena dok nuklearna elektra 
ne budu u potpunosti prihvabene. kao 
Sto je to danas slubaj s automobillma. 
elektricnom strujom IH letovlma na Mje- 
sec. 

Razvoj nukiearne 
energlje u svijetu 

Za razumljevanje danaSnjeg razvoja 
dogadaja kod nas od vellke nam je ko- 
rlsti prabenje razvitka u svijetu. Prillkom 
uvodenja atomske energlje jasno se mo- 
gu razMkovatl tri faze: 

Prva taia traje od 194f. do 19S4. go- 
dlne I okarakterizirana je razvojem I ko- 
riSbenjem atomske energlje u vojne svr- 
he uz veoma veliku tajnovltost. 

Drugs teza. koja obuhvata godtne 
19S5. do 1963. predstavlja pobetak ko- 
ridbenja atomske energlje u mirnodopske 
svrhe. U ovoj se fazi zacrtavaju osnovi 
danaSnjIh nuklearnlh elektrana. dok se 
paraleino vrSe pokusi s atomskim 1 hl- 
drogenskim bombama ave vebe jabine. 

Treds laza je pobela 1964. godine 1 
traje 1 danas. U tom se vremenu komer- 
cljaino iskorldlava nuklearna energija u 
elektranama za proizvodnju elektribne 


energlje. Udlo nuklearnlh elektrana u pro 
Izvodnjl energlje eve vide raste. Najpe- 
slmlstibklje prognoze predvldaju da be 
u godini 2000. vide od polovine ukupne 
elektribne energlje u svijetu bit! preiz- 
vedeno u nuklearnim elektranama. 

Ove tri faze u razvoju nukiearne ener- 
glje odgovarajube su zastupljene 1 u od- 
nosu Javnosti prema nukleamoj energiji. 
Veoma je razumljiva reakclja bovjecan- 
stva u prvoj fazl. u kojoj se oertava 
strah i vellki osjebaj ugrodenostl. Nada 
se takode Javija da bovjebansNo nebe 
dovestl samo sebe do propasti, no osje- 
baj straha prevladava. U drugoj fazi Jav- 
nost reaglra veoma pozitivno na pokuda- 
Je da se atomeka energija korlsno upo- 
trljebl. U isto vrijeme javija se I nepri- 
jateljstvo prema pokusima s atomskim 
orudjem. To je vrijeme u kome se jedan 
dio ljudi organizira u protestna udruie- 
nja. organiziraju se demonstraeije i jav- 
ija se Jedno duboko neprijateljstvo pre- 
ms svem'u ito Ima veze s atomima. 

Korijeni stroha i uzroci 

suprotstavijonja 

U ovoj fazi razvoja, u kojoj se pored 
pr1|atel|skog odnosa I optimizma prema 
nukleamoj energiji javija I neprijateljskl 
odnoB prema upotrebi ove energlje u voj 
ne svrhe. nalazimo osnove denadnjeg 
neprijateijskog odnosa i organiziranog 
suprotstavljanja. Svakako. pozitivan stav 
I neprijateljstvo prema vojnom koridbe- 
nju nukiearne energije imsil su uspjeha. 
U protestne akelje ukijubili su ae svi 
naprednl ljudi svijeta. Konabnl rezultat 
je postignut 1963. godine, kada je dodio 
do sporezuma o prekidu pokusa atonv 
sklm oniZjem u atmosferi Izmedu SSSR-a 
i SAD. 



U -GALAKSIJI’ BH. 10. POD NASLOVOM .JUGOSLAVIJA TRA2I M£GAVATE’. OBJAVIU SMO OPSIRNIJI IZVESTAJ 0 IZGRAD- 
NJI NASE PflVE NUKLEARNE ELEKTPANE U KRSKOM. U MEBUVREMENU DO ZAKUUCENJA OVOG BROJA DOSLO JE DO 
VEOMA BURNS DEBATE O EKOLOSKIM ASPEKTIMA NUKLEARNIH ELEKTRANA. O CEMU JE JUGOSLOVENSKA JAVNOST. 
POSEBNO JAVNOST HRVATSKE I SLOVENIJE, BILA DETAUNO OBAVESTENA PREKO SREDSTAVA JAVNOG INFORUISANJA. 
TIM POVODOM ZAMOUU SMO INZENJERA JADRANKA KARUZU, JEDNQG OD PROJEKTANATA ELEKTRANE U KRSKOM. DA 
NAM PREZENTIRA SUMARNU SUKU POMENUTIH EKOLOSKIH KONTRAVERZI. NJEGOVO MISUENJE, NARAVNO. NE ISKUU- 
CUJE DRUGA I DRUK6IJA MISUENJA, I ’GALAKSIJA’ JE SPREMNA DA IH OBJAVI — POD USLOVOM DA SU TREZ- 
VENA. CINJENICNA I DOKUMENTOVANA 

a na pragu atomske ere 

Posle toga poSinlo korl3ien)e nukle- 
arne energije u mirnodopake svrhe. Po- 
rist broja nuklearnlh elektrana u SAD 
I nekim zemljama Evrope prevaziSao Je 
9V8, pa i naloptImIstiSkija predvtdanja. 

Meduttm, suprotno o£eklvaniima> da de 
(avnost u ovim zemljama pozdravltl ta] 
lok dogadaja, dolazi do pojave opoziclje. 

UzrocI koji su dovelt do pojave opo- 
ziclje razvoju nuklearnlh elektrana. od- 
nosno bilo kojeg vide mlroljublve prim- 
jene nuklearne energije, razllCItl su. no 
u bit! se nalaze u samim ljudima. Medu 
velikim brojem ljudi koji su se aa pozi- 
tivnih osnova borril za prekid atomskih 
pokusa naiao se jedan manji broj koj* 
svoj opdenlto negativan stav prema sav- 
remenom dru$tvu Izra^avaju u borbi pro- 
tiv napretka. Ov! pojedinci ne mogu nl- 
kako da ae pomire a danainjim tehngloS 
kim druStvom u kojem su prisiljeni da 
ilve, a koje ne razumlju i nalaze na tom 
podruCju svoj odu$ak. To su ljudi koji 
koriste elektrlSnu energiju a ne znaju 
kako ona nastaje, koji se voze automo- 
bllom a ne znaju gdje je motor, koji sa 
zavISiu promatraju kako bovjek 3ede po 
Mjesecu. Velika vedina ijudi pomirila se 
s time I prilagodlla se takvom drudtvu 
i livl u njemu koristedi sve njegove bla- 
godatl. Medutim. kod pojedlnaca se Jav- 
Ija revolt, oni osjedaju svoju nemod i 
nesigurnost. i kao rezultat toga nastoje 
da sprijede svaki daijnji razvltak. 

Drugl uzrok suprotstavijanju ovom 
naglom razvoju upotrebe nukiearnlh e- 
lektrana trafaa trailti u nedovoijnom in- 
formiranju javnostl. Javnoat je no neki 
naSIn blla iznenadena razvojem, I gredka 
je ljudi koji su udestvovali u razvoju da 
nisu dovoijno painje posvetill informl- 



ranju. nego su se uglavnom okienuli teb- 
noloSkim problemima. Jasno je da ljudi 
koji nlsu informlranl pokazuji' Izvjestan 
otpor uvodenju nedeg novog i ne daju 
olako svoj prlstanak. Ova dinjenica igra 
veliku ulogu I kod nas u razvoju dogada- 

ia- 

Posljednjiii godina Covjedanstvo je 
postalo svjesno da nekontrolirano zaga- 
dlvanje oholine moze dovesti do kata- 
strofalnlh postjadica. Organlziraju se 
drudtva zs zaltitu okoline i proces os- 
vjesdavanja Je u toku. Normalno je ito 
su I nuklesrne elektrsne podvrgnute ana- 
lizl, a obzirom na njlhov udio u zaga- 
dlvanju okoline. Cilj velike vedine ovak- 
vlh druStava za zaStitu okoline je da sa 
naudnim pristupom I analizom nadu mo- 
gude puteve daijnjeg razvoja drudtva uz 
§to manje Stetnih utjecaja po dovjeka I 



TRANSPORT ISKORISCENOG GORIVA 
KOJE CE SE CUVATI NA ZA TO 
POSEBNO ODREBENOM MESTU. KAKO 
Bl SE OSIGURALA POTPUNA 
BEZBEDNOST OD NJEGOVOC STETNOG 
UTICAJA NA COVEKOVU OKOUNU. 


zijegovu okoilnu. Vedini je takoder jasno 
da put razvoja nije vradanje dovjeka na 
drvo III u Spllje. nego koncentriranje 
snaga da se &to vi§e iskorlste prirodna 
dobra uz ito manje mijenjanje prirodnlh 
uvjeta tivota. 

Bitka za napredak 

Konfrontlranje protivnika I pobornika 
razvoja nukiearne energije dostiglo je 
obllk borbe u zemljama s razvljenljom 
nuklearnom energetlkom. S jedne se 
strene osnivaju orgsnizaclje koje ujedi- 
njuju napore da se zaustavl porast nu- 
klearnih elektrana, dok se s druge strsne 
dine naporl da se oslgura energetska ba- 
za razvoju druitva. Organizacije protivni- 
ka javljalu se pod raznim zvudnim ime- 
nima kao 3to su: >Federacija divijeg 21- 
vota<. •Nulti porast stanovniStva-, >Svjet 
ski aavez za zaititu 2ivotB< i stiSna. 
Anailza ovakvih druStava s veoma zvud- 
nim nazivima pokazuje da je u njima ve- 
likl broj vodedih ljudi upravo od one vrs- 
te koja ne mole da se privikne na ritam 
suvremenog 2Ivota. Ovakva druitva na- 
stoje da izazovu uzbunu I da okups Ito 
vedi broj ljudi koji nisu dovoijno infor- 
miranl I time postsju lagani plijen koji 
koriste ova organizacije u svoje svrhe. 


Jugoslavija 

na pragu atomske ere 

Cesto su ove organizaciie i veoma mi- 
iitantne prirode Hi vezane uz razns re- 
llglozne i mistl&ne sekte. 

Drug! obllk organlzadia s dsleko me- 
nje zvu6nlm imenima aastoji ae uglav- 

nom od ljudi KoJ* au zainteresirani za 

zaititu okoline I ko|i pozitivno pristupa- 
|u rjeSavanju danainflh problema u koje 
naa ja doveo nagil nekontroliranl razvoj. 
Ova druitva za zaititu okoline neophod- 
no su nam potrebna I predatavljs|u izraz 
sazritevanja dovjeianatva i shvatanja da 
ml koji danas ilvimo niamci jedlnl korls- 
nlci ove Zemlje I da na n]oi treha da 
{|ve I naia djeca. Ukl|uden;e ovakvih or- 
ganlzadia u diakusije oko nuklearnih 
elektrana Imalo je veoma pozltivan efe- 
kat. MnogI su problemi razjainjenl do- 
datnim ofaBV)eitavan]em Javnostl. dok su 
se neki korlsnl prijedlozi primljerilM I ti- 
me oslgurall ]oS pouzdanlje nuklearne 
elektrane. Potedkode ponekad nastaju 
kada se u takvim organlzacljamR nadu 
ljudi ranlje opisanog tips, ill kada se 
kroz takve organizaclje pokuSavaju orniuri 
ti raznl polltidki clljavl. Tada iiaudni atgu- 
menil viie ne poma2u > borba se vodi 
drugim sredstvima. Ipak. zaktjudci vncine 
organlzacija koje zaista nastoje do po- 
mognu Covjecanstvu su nedvojbeno u ko 
rlst nuklearnih elektrana koje pretstav- 
ijaju znatno manji Izvor zagadenja od bi- 
1o kojih drugih izvora energije koiu do- 
vjedanstvo danas korlatl 

Razvoj situacije 
u Jugoslaviji 

Ulazak Jugoslavlje u alomsku doba 
pozdrsvljen je bio od vellkog dijela jav- 
nostl. Jugoslavija ulazi u to dobs u vn- 
jeme kada je vellki dio razvlienog avije- 
ta ved proiao kroz razne faze razvoje 
nuklearne energije. Time su dogadajl 
kod nas u vellkoj mjerl ubrzani, a I omo- 
gudeno nam je da udimo na iskustvima 
drugih I da ne ponavijamo njihove po- 
greSke. Ipak, izgieda da mi mnogo toga 
nismo naudlli. 

Osnovnu pogreSku udinlll su strudnis 
cl kojl se bave primjenom atomske ener- 
gije. U svom nastojanju da rjeSe tehno* 
loSke I ekonomske probleme. zaboravlli 
su na javnost. lako su strudniacl upoz- 
natl, a upoznatl su I naSI organt nad- 
leinl za donoSenje odiuka o razvojnom 
putu. koji su I donijeli ove dalekovidne 
odiuke o Izgradnjl nuklearne elektrane. 
Javnost je blla nedovoijno informirana. 
Ulsz u jedno novo doba tehnologlje tre- 
ba postepeno pripremiti I pravovremeno 
upoznati vedinu ljudi aa svim dobrobitl- 
ma a I mogudim loSIJIm stranama. Veo- 
ma mall broj struCnjaks iz elektroprlv- 
rede I rdugih organlzacija upozoravao je 
na tu dinjenicu. JoS je rjedi broj nailh 
novina, dasopisa i publlkaolja kojl su 


sisteiiiatski upoznaM javnost $a iiuklear- 
nlm elektranama. Jedan od rijetkih daso- 
iiisa kuji Je potpuno Ispunio svoj zadatak 
pred javnoSdu u pravovremenom. objek- 
livnom I atfudnom informlranju je i -Ga- 
lakaija*. koja Je u nizu dianaka omogu- 
clla svojim ditaocima da se upoznaju 
s nuklearnim elektranama. 

Nakon ovog vellkog propusta strud- 
njaka. nlje dudo Sto je doSlo do prvlh 
pitanja iz Javnosti. Zagreb je u ovim 
pitanjlme prednjadlo. bududi da je in- 
lormiranost u Slovenijl blla nedto boija. 

ArgumentI kao Sto an -Sava de bitl 
kuhana’, >od radijaclje nas boll glava*. 
■nuklearne se elektrane raspadaju nakon 
osam godina*. -stomake elektrane ste- 
rillzlraju rljeke- i drug! lovo su sve dos- 
lovce preneseni dijalovi novinskih napl- 
sa) mogu samo da izazovu smijeh kod 
upudenih ljudi. Ipak, oni imaju efekat na 
neobavijadtenu javnost, koja je zbunjena 
I zahtileva odgovor. 

Putevi napretka 

Dviie su stvari koje u najskorijoj bu- 
dudnostl moramo sprovesti. Osnlvanjem 
saveznog Savjeta za zadtitu covjekove 
okoline i republidkih savjeta pokazall 
smo visoku sviiest I dalekovidnust u pi- 
tanjima dovjekova opstanka. Osnovni |e 
zadatak da ove savjete struCno osposo- 
blmo da mogu da ocjenjuju uloge poje- 
dinih vrsta zagadenja na dovjekovu oko-. 
linu. Bez toga lako se moie prijeci u jed 


nu konzervativnu krainosi. Mi se danas 
smijemo novinskim diancims s kraja prod 
log stoljeca gdje je pisalo da dovjek ne- 
de podnijetl brzine vece od 30 kilome- 
lara na sat, koje su ondadnji automoblli 
mogli postidi. Ovakvi stavovl bill su 
posljedica nepoznavanja I zato je danas 
vadno da Sto strudnije pristupimo Izuda-- 
vanju problema. Strudnlm pristupom pro- 
blemima nada druStva za zadtitu okoli- 
ne doprlnijet de boijoj okoHni I boljem 
zivotu dovjeka. 

Druga, I zaista neophodna stvar. uko- 
Ilko delimo da ne dolazi do konflikata u 
bududnoati. ja osnivanje strudnog tijela 
sa iskijudivim zadatkom da pratl razvoj 
nuklearnih elektrana u Jugoslavtjl. da 
udestvuje u odredivanju I ocjeni mjera 
za zadtitu okoline I da svojim strudnlni 
autoritetom garantira drudtvu da se nu- 
klearne elektrane grade na zaista slgur- 
nim osnovama. Ovakvo tijelo. nezavlsno 
od zainteresiranih elektro-privrednih or- 
ganlzactje, pomoglo bi da javnost Jod vi- 
de uvjeri u vrijednosl nuklearnih elek- 
trana I da JoJ pokaze da Je put rezvoja > 
jadanja nade enargetske baze ujedno i 
put prosperiteta. 

Svi ml koji danas govorimo da je iz 
gradnja nuklearnih elektrana jedino mo 
gude rjeienje nalazimo ee u daleko po 
vo'jnijoj situacijl od GalMeja kojl je go 
vorlo za Zemlju -Ipak se krede*. S da 
nainjim iskustvom i naudnim sredstvima 
zaista nam nlje tedko redi: "Bududnost 
ipak pripada atomima-. 



ASTRONAUTIKA 



Prva amertcko orbitalnq, stonica 


POULE l61flAtIVANJA NA MESECU. AMERICKA ASfROr^AUTIKA PONOV6 !s£ 
USMERAVA PREMA ZEMLII I PROSTORU OKO NASE PUNETE.^J^NSIRANJE 
ORRITALNE STANICE -SKYLAB- (NEBESKA LABORAIORIJA) pfiEUVIDENO Jk 
lA 14 MAJ 1973. GOOINE. SJANICA CE BITI POSTAVULNA NA VIVNI 00 OKO 
400 KILOMEIARA I OBILAZICE ZEMUU ZA 90 MINUTA. VEOMA UROK RASPON 
NAUCNOISTRAZIVACKIH ZADATAKA NJENIH POSADA I 30CAti)& 
INSTRUMENTARUUMA NAGOVESTAVA ZNAdA.INE NAUl'.NF REZUlJAYE 


Proucavanje Sunca 


Laboratorija na orbiti 


-Nebeska laboratanja- |e duqotraina o( 
Oltalna stantea, koju be povremeno nastan)!- 
vati trolica aslronauta, a u m0du>/remenu be 
n)enl automatski uredalt i Inalrumenti prlku- 
pllati I registt-ovati razne podatke. Na orbl- 
tu be je Izveati .skrabena- rakela Satum-V: 
samo prva dva atepena trostepene rakete 
bibs korlSbena za lansiranje alaniae na vi- 
slru od 400— 4S0 kilometata, Jer ]e gorivo 
ta dva stepena potpuno dovoljno. dok su 
za let na Mease blla potrebna ava tri ste- 
pena. Trecl stepen be se korlstitl kao orbi- 
talna atanica, pa je radi toga I IzvrSens 
njegova dalekoaeina adaptaclja. 

Posle nekollko dans leta bez pnsads. 
Irojica astronauta startovabe a komblnacijom 
.Saturn-IB-Apolo> l posle ^spajanja prebl u 

Zemlju izvriibe se ponovn kapsulom -Apolo*. 

»£ardak« na nebu 

•Skajlab" pruJa posadi veoma povoljne 
usiove za ilvot i rad, s najboljlm mogubim 
komforom. Prosforije za laboratorlju i bora- 
vak odgovaraju vellbini I komforu porodlbne 
kube. SvakI astronaut Imabe svoj mall zl- 
votnl prostor. Sem toga, u stanici be biti 
kuhinja. toalet. perlonica. zajednibka proato- 
rl|a za boravak I trpezBrlja. Vellka laborato- 
rija be raspolagati kompleksnim uredajlma I 
instrumentima za obimna medicinska teh- 
nibko-flzlbka istraZIvanja, odnosno Izvodenje 
raznih eksperlmenata. 

Ohezbedenje vazduhom I menjanje pri- 
tiska ostvarivabe apecljalna Instalacija — 
Erlok (Airlock), koja be Istovremeno slu^lti 
za iziazak astronuta u svemirski prostor ne 
menjajubi pritisak u bitavoj stanici. Onl be 
pri tom koristiti avoje hermetizovane ska- 
iandre. 

Ako se Ima u vidu da le orbltalna sta- 
nica dugabka 17,40 I da joj je prebnlk 6,6 
metara, da komora •Airlock* Ima 4.8, a njoj 
prikijubeni adapter za spajanje sa Apolo-bro- 
dovlma 4.1 metre (gde se takode smeStaju 
neki uredajl I aparatl). onda je jasno da je 
•Skajlab* zalsta dovoljno vellka stanica za 
dugotrajnlji boravak 1 rad astronauta u njoj. 

Za snabdevanje energljom sluie vellka 
bobno postavijene povrSIne sa sunbevlm ba- 
terijama (*slonove uJI*). koje ostvaruju pet 
kllovata elektribne energije. Sunbeva opser- 
vatorlja stanice (>Apolo Telescope Mount*) 
ima sopstveni izvor energije u obliku krils 
vetrenjabe, prekrivenlh takode sunbevlm ba 
terijama. I one ostvaruju oko S kllovata, ta- 
ke da be stanica raspolagti elektribnom 
energljom od 10 kllovata. Po potrebi, oba sis- 
lema mogu se spojltl u jedinstven energet- 


-v -.— ~i Tp omogubuje da se 

Sunce proubavs sa visokom sposobnoSbu 
tazdvsianja 1 u spektralnim podrubjima koja 
se zbog postojanja atmosfare ne mogu kva- 
lltetno analizirsti sa zsmijine povrbine. 

Sunca je ne samo najbliza fiksna zvez- 
da, nego I Izvor svokollkog ilvota na Zemljl, 
Zbog toga je kollko iaiosna. tollko i neo- 
blbna binjenica da se o mehanizmu preno- 
Senja energije od Sunca do naSe planets 
gotovo nibta ne zna. To prenoienjese, uglav- 
nom, ostvaruje elektromagnetskim zrabenjem 
u vidijivom, infraervenom I ultraljubibastom 
delu spektra. All pored njlh znabajnj ulogu 
imaju rendgenski i gams zracl. sunbev ve- 
tar, dugotalasne radio irekveneije I kosmib- 
■ Taj komplikovani prenoani mehani- 


na sunbevoj povrSinI, koji povremeno omela- 
ju radio-veze na Zemljl . . Zbog svega toga, 
namebu se mnoga plianja na koja treba da 
odgovore Istrailvanja sa orbitalne stanice 
-Skajlab*. 

Sistematsko posmatranje 
Zemlje 

NajvaznIjI kompleks zadataka koji treba 
rebavati sa *Skajlsbom* odnosi se na Zem- 
Iju Na odsbranol orbiti stanica be za 90 


njena putanja prelazdi iznad vlsnklb juznih 
(50"| I severnih (takode SO") gepgraiskih Si- 
rina U toku (ednog dana. u granicama Iih 
geograiskih ilrina, svaka labka Zemlje bar 
jednom se moie osmotrltl. Alio se uzmu u 
obzlr nobi I oblainost. onda'ss moze racu 
nati ds be svaka tabka naia planale bar 
jednom nedeijno bit) osmotrena. Sta se zeli 
postibl tim slstematskim - posmatranjem 

Covebanslvo neraclonalrw i groznibavo 
troii prtrodne lesurse. pri camu neproml- 
Sljeno zagaduje svoju' okolinu- Zbog toga se 
I astronautlka mora angazovali za dobrobil 
ledlne planete koja nam je dosudena. uto- 
llko pre Bto mnogi naobnici smatraju da se 
pomenull problemi mnogo bolje mogu sa- 
gladali posmatranjem Iz svsmfra. Zbog logs 
|e' za -Skajlab* predvlden veoma opsetan 
program. 

Preciznim i osetijivipi : fotogretlsanjem 
intraervenim kamerama modi ce ae sa visi 


IRI POSADE -SKAJLABA-: NA OVOJ 
FOTOCRAFIJI SU. ZAJEDNO SA 
CRTEZOM STANICE: PRIKAZANE 
POSADE ZA PRVUJ/SQfiEj fiRUCU 

ro/nr c icuni t TDiYAii'/nnic ncQ 




Laboratorija 

na orbiti 


Skylab 
na orbiti 




SN1MANJE TLA: NA VISESTRUKOM 
ADAPTERU ZA PRISTAJANJE SMES- 
TENA JE OPREMA ZA SUKCESIVNO 
OSMATRANJE I MERENJE SA ORBI- 
TE, RADI ISPITIVANJA ZIVOTNE SRE- 
DINE I ZEMAUSKIH RESURSA — ZA 
POTREBE AGfilKULTURE, SUMAR- 
STVA, OKEANOGRAFIJE, HIDROLOGI- 
JE, GEOLOG1JE I GEOGRAFIJE, 

PROUCAVANJE SUNCA 

•} SUNCEVA OPSERVATORIJA: U SVE- 
* MIRSKOM ODELU POD PRITISKOM, 
ASTRONAUT NAPUSTA UNUTRAS- 
NJOST STANICE, DA B1 IZVAOlO 


9 SUNCEVA AKTIVN08T: RAZVIJENO 
^ JE OSAM INSTRUMENATA, KOJ1 CE 
PODATKE PRIKUPUATI U PODRUCJU 
ULTRAUUBICASTE, RENOGENSKE, BE 
LE I ALFA-VODONICNE SVETLOSTI ' ' 
SPEKTRU ZRACENJA SUNCA. 


PROUCAVANJE COVEKA: 

i SRCE I KRVNI SUOOVI; SMANJE- 
^ NJEM PfilTlSKA OKO DONJE POLO- 
VINE TELA ASTRONAUTA, PROUZRO- 
KUJU SE STRESOVl SRCA 1 KRVNIH 
SUDOVA. OVAKVA ISPITIVANJA PRE 
ZA VREME I POSLE lETA, PRUf'CE 
INFORMAClJE 0 KARDIOVASKUIAR- 
NIM MOGUCNOSTIMA PRILAGO0A- 
VANJA TOKOM DU2IH SVEMIRSKIH 
LETOVA. 

R SPAVANJE I ZAMARANJE: TOKOM 
^ RANIJIH LETOVA POSADA SE ZAMA- 
RALA I ZBOG SMETNJI PRI SPAVA- 
NJU. U .SKAJLABU. CE SE, POVRE- 
MEN1M POSMATRANJEM, MERITI 
TRAJANJE 1 KVALITET SNA. 


; STABILNOST STANICE: MERENJE UTl- 
' CAJA KRETANJA POSADE NA STA- 
BILNOST .SKAJLABA. ISPITUJE SE 
' TAKO DA JEOAN ASTRONAUT SA 
SPECIJALNOM OPREMOM NAMERNO 
VRSI KRETANJE U ODREDENIM R« 
MACIMA. DOK DRUGA DVOJICA OS- 
TAJU NEPOKRETNI. 


BU. CE BITI ISPROBANO NEKOLIKO 
SISTEMA ZA KRETANJE ASTRONAU 
TA DA Bl SE IZABRAO NAJ60UI. NA 


21VOT NA >SKAJLABU< 

R TRPEZARIJAi POVRSINE 00 OKO 10 
“ mL PROSTORIJA ZA OBEDOVANJE 
IMA STO ZA RUCAVANJE 1 FRI2IDE; 
RE ZA CUVANJE HRANE, TE JEDAN 
PROZOR PRECNIKA 45 cm. 

9 PRANJE RUKU; ODEUAK ZA OTPAT- 
* KE IMA POVHSINU OD OKO 1 m' u 
NJEMU SE NALAZI I UREDAJ 
PRANJE RUKU. 

n UKLANJAN4E OTPADAKA: KR02 O- 
^ VAJ OTVOR SE OTPAC1 UBACUJU U 
KISEONICKI TANK, KOJI SE NALAZ 




Laboratorija 
na orbiti 


Tsf primer powiCife dB je relstcVno jePno- 
slavno de se sistemBlskim osmatraniem Ze- 
ml)e ij svemira prave sveobuhvatne prog- 
noze 0 zetvenim prinosima pienice, kukuru- 
za. plrlnia. I drugih kultura. Pomoc -Skaj- 
laba<, moci da se prikupitl znaeajni podaci 
za. ptrinca, I drugih kultura. Pomodu -Skaj- 
lavoj naioj planeti. To ie doprinetl da se 
doblju jasnl. odgovarl na pltanja kako su 
raspofeSene' razllftlte iivotne namlrnlce I u 
kojim kolldtoBraar Kads doveianstvo bude 
Imalo takve globalne preglsde, vide se nede 
dakatl da negde Izblfe glad, nege se aa prl- 
premanlem l transportom namirniea moSe 
poietl pre nego dto lzbl|e akutna opasnost. 

Spektralna analiza tia 

Pored iiiffpcrvenlh fllmova. i niultlspek- 
tralna lotogi^afl/d pruza mogudnost za auptll- 
nlje osmatrahje Zeml{e Iz svemlraj taj me- 

'Bio- prlmenjen kod ERTS-a, prvog 

Satellta za' osmatranje na§e pla- 
Ispektreino snimanje |e dobllo vl- 
ocenu. jer se.u latom rejonu Istovre- 
meno prave snimcl u vISe spektralnlh pod- 
rudja I dobljaju zrtatno deteljnljl podaci. 

Jod boiji rezultatl Dieku|u se od savre- 
menlh ssnzot-a-koil kdrlste najnovija dostlg- 
nuda poluprovodhfMe tehnike: kroz vellko 
sodivo satellt 'posmatra Zemlju. Sodivo se 
lagano klatl . udesno .t ulevo. Tf pokretl se 
neprekidno tegletrplu na stanicl. Sodivo pro- 
jektuje 8taiao.izmen|enu sliku preletarog re- 
Iona na {ednu prizmu koja razlaie sliku u 
sve dugine boje. Iz Istoga spektra se neizad 
vadi lest obojenm <raka I projektuie no nre- 
parlrane sifikonske -trake. Na svakoj 


sridkog sa 
e. Multisp 


e elektrostatidkl obrazac-sllka. k 


li precizno reprodukule raspodelu osvetlie- 
nostl fotograWdnog rr'- — 
spektralnom pddrddjd. 


g rejona u odgovorajudem 


oatl I pri tragenju za mineralnlm bogatstvl- 
il I nahcm, u lokalizovanju padzemnlh stru- 
iB I rezervi pljade vode. u Izradi geografsklh 
karate kopna i rrora I u okeanograflii, Na)- 
zad. on moze da bude i efikasno sredstvo 
u kontrolisanju zagadenostl okollne. 

Meteoroloitka sluXba 


Sateliti su ved prudlli dragocenu pomod 
meteorolojkoj aluW, nafodltou kontrollsanlu 
uragana. U Uekaldko(n zalivu |e 1970. godl- 

koji je opuetodio Kubu i zatim mtrovao nad 
zalivom. da bl se iznenada brzlnom od 300 
kllometara na das ofaruilo prema severu. 
Uedutim, na osnovu sllka sa satellta. 50.000 
Ijudi u ^Ivu Miaialplla bllo |e blagovremeno 
upozoreno na opasnost I udetjllo se od rake. 
Uragan I vodene masei'koie )e pokrenuo 
uniStlll su hlljade domova. TeSko le redi ko- 
liko bl ljudi Izgubile kvdte da nisd bla'go- 
vremeno bill upozorenl. 

Mnodtvo osmatradklh I mernlh instrume- 
nata na >Skaflabu> omogudide viSemeaedno 
prlkupljanje podataka, 



ASinoliOMI 


2ivot i rad astronauta 

Zlvot I rad astronauta u dosadadnjim 
svemirskim letovime karakterisall su tesko- 
ba I pretarana naporan rad, koJi |e nekada 
trpiao i po 16 dasova. kao I nezadovoljava- 
judi sanltarnl uredaj. U >Ska|labu< ce u tom 
pogledu sltuaclja bill znatno povoijnija. U to- 
ku 24 dasa astronauti de raditi 10 dasova, 
8 — to dasova spavatl III se odmarati, a pre- 
ostallh 4 — 6 dasova korlstitl po svojaj voljl. 
Zlvotnl i radnl usiovi u pogledu smedtaja I 
higljenskih potreba bice, izuzev bestekinskog 
stanja. ravni zamaljsklm. 

S obzirom na obiman naudnolstrazivadki 
program •Skajiaba*, u svakoj od tri posade 
nalazice se 1 po jedan nauCnik. Astronaut- 
naudnlk prve posada je lakar, dr Dtozet 
Kervin (Joseph Kerwin), 39 godlna. Koman- 
dant prve posade Carls Konrad (Charles 
Conrad), 41 godlna, astronaut od 1962, go- 
dlne I udesnik u trI svemlrske lets, 8lo je 
komandant •Apola-12> I boravlo na Mesecu 
u novembru 1969. godlne. TredI dian posade 


le Pol Vejc (Paul Weitz), koJl joS nlje bio 

Komandant druge posade je Alan Bln 
IBeanj, 39 godinp. Pratio je Konrada na Me. 
secu. Postao je astronaut 1963. godlne„all 
sem pomenutog leta nlje vlie boravio u sve- 
mlru. Astronaut-naudnik druge posade je dr 
Oven Gerlot (Owen Garrlott). 41 godlna, 
elektrotebnldkl inzenjer. Tredf dIan Je Diek 
Louzma (Jack Lousma), astronaut od 1966. 
godlne: Ima 35 godlna; JoS nlje bio u 

Komandant trede posade je DZerald Kar 
(Gerald Carr), 39 godlna; astronaut-naudnik 
le dr Edvard (Edward! Gibson. 35 godlna; 
tredi elan Je Vilijem Pog (William Pogue), 41 
godlna. Nijedan od njih nije boravlo u 
svemiru. 

Postoje I dve rerervne posade koje su 
prodle kroz gotovo Identidnu obuku da bl 
eventuaino, u celosti 111 pojedinadno. mogle 
uskoditl kao zamena u sludaju da neko 
od devetorice odabranlh bude spredan da 
poletl. I u njima se nalaze naudnicl. 

Na -Skajlabu- de se nalaziti mnogobroj- 
nl aparatl I Instrument! pomodu kojih treba 
IzvrSitI 53 kompleksna eksperimenta. Pored 
•spoijnlh' IstraZivanJa izvodice se u samoj 
stanicl I razni fizidki, hemijski, bfolodkl ogle- 
dl. Poseban znada] Imace medicinskl ekspe- 
rlmentl na samim astronautima, narodito u 
vezi s dugotrajnim boravkom u bestezin- 


SHEMATSKI PRIKAZ PRVE AMERICKE 
ORBITALNE STANICE: 1. KOMANDNI I 
SERVISNI MODUL ‘APOLOr 2. 
VISESTRUKI ADAPTER ZA PRISTAJANJE, 
3. VAZDUSNA KOMORA. 4. SUNCEVA 
OPSERVATORIJA -APOLO’, 5. SUNCEVA 
OGLEDALA. 6. ORBITALNA ftAD/01V(CA; 
7. ODEUENJE ZA POSADU. 8. STITNIK 
PROTIV MIKROMETEORITA. 9. SUNCEVA 
OGLEDALA RADIONICS. 10. OPREMA 
ZA ZEMAUSKE RESURSE. 





Neobicni pomocnik 
kosmonauta 


Barut 


Raketnl motor! na Svrato gorivo upor- 
no -produiuju borbu* ne samo za po- 
, modne va£ I za glavne poziclje u raket- 

I no-svemirsklm sistemima. Motor! na te&- 
no gorivo raaad Imaju nesumnjiva prei- 
mudatva; mo2e Im sa regullsati potisak 
> imaju visoke energetske karakteristike. 
Samo u pojedinim siudajevima on! ustu- 
paju mesto motorima na dvrsto gorivo 
(barut), na primer u svojstvu kodecih 
jredaja. Jednoatavnoat i algurnoat -be- 
ruCnlka* postaje znadajan kvalitet i omo- 
guduje Im da konkuridu rakatnlm moto- 
rima na tedno gorivo. 

Kakve se pomocne operacije ostva- 
ruju u toku svemirskog leta. gde barut 
(Stupa u ulozi glavnog aktera? 

Razgradivanje viSestepenih 
raketa 

Posle starta videstepene rakete, kada 
|e prvi stepen zavrilo svoju ulogu, po- 
trebno |e c^bacitl ga od rakete ko]a na- 
stavlje svoj let, da avojim teretom ne bi 
stvarala pasivno opterecenje. Spajcjude 
elemente, veoma dvrste, Jer izdrievaju 
ogromna opteredenja, treba razoriti, Zbog 
toga su te spojnlce nadlnjene u vidu pi- 
rotehnldklh brava, napunjenlh manjim ba- 
rutnlm mecima, U odredenom trenutku 
elektrfdni upaljad zapaljuje barutni me- 
tak, diJI visoki pritlsak razbija brave: 
dvrste spojnlce se trenutno razbljaju i 
oslobodaju spojene elemente rakete. 

Pri Izvodenju raketno-koamidkog sls- 
tema na orbitu oko zemlje, sa njega se 
postepeno zbacuju predmeti njegove 
■gornje odede-: razni aerodinamldni do- 
daci koji duvaju raketu I brod od aerodl- 
nsmldkog opteredenja za vreme leta u 
nidim slojevima atmosfere. Odbadeni ele- 
ment! ne smeju da ometeju pravllan let 
rakete I moraju se sklonitl s puta i od- 
bacitl sa trajektorlje osnovnog aparata. 
Funkclju odbaclvanja izvrdavanju mail po- 
modnl barutni motorl. prisaiedinjeni uz 
elemente kojl se odbacuju. 

Kada kosmidki aparat dospe na pro- 
gramiranu orbitu, on se odvaja od po- 
slsdnjeg stepena nosada, Ponekad se 
raSdlanjava na nekollko objekata, na pri- 
mer kada raketa-nosac Izvodi na orbitu 
vide satellta. I u tom sludaju rakete ne 
barutni pogon obavljaju zadatak razdva- 

Porno^ u besteiinskom 
stanju 

U bestedinskom stanju se ne samo 
zlva bica, nego I tehnidka sredstva po> 
nadaju drukdije nego u usiovima zamiji- 
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ZA IZVPSAVANJE RAZNIH POMOCNIH OPEHACIJA U MNOOIM TEHNICKIM 
SISTEMIMA RAKETA I SVEMIRSKIH BRODOVA U SVOJSTVU IZVORA ENERGUE 
I RADNE MATERIJE KORISTI SE BARUT. BORIS RAJZBERC. DOKTOR TEHINCKIH 
NAUKA I rOZNATI SOVJETSKI STRU6NJAK ZA RAKETNE POGONE. NAPISAO JE 
O WME CLANAK KOJI DOAfOSfMO U CELOSTI 

u svemiru 




JEDAN OD NAJINTERESANTNIJIH 
PRIMERA PRIMENE RAKETNIH MOTORA 
NA CVRSTO (BARUTNO) GORIVO 
PREDSTAVUA SLETANJE AUTOMATSKE 
KOSMICKE STANICE -VENERAS’. 1 — 
POCETAK PRIPLANETARNE 
RADIOSEANSe 2 — ODVAJANJE 
SLETAJUGEC APARATA DEJSTVOM 
.BARUTNOG RAKETNOG MOTORA 3 — 
KOCENJE U VENERINOJ ATMOSFERI 
4 — OTVARANJE PADQBRANA POMOCU 
BARUTNOG PUNJENJA 5 — OTVARANJE 
OSNOVNOG PADOBRANA I 
UKUUCIVANJE NAUCNE APARATURE 
6 — NAUCNA ISTRAZIVANJA U 
VENERINOJ ATMOSFERI 


ne tele. Kako, na primer, aktiviratl ra- 
ketnl motor na tedno gorivo? To nije jed- 
nostavan postupak, jer pri nepostojanju 
tele komponente goriva nede same ^ 
sebe tedi u sistem pumpi i komoru za 
sagorevanje, Neophodan |e podetni pod- 
stlcaj. kratkotrajno opteredenje da bi 
komponente potekle na odgovarajuca 
mesta, 1 tu ulogu stvaranja kratkotrajnlh 
opteredenja ostvaruju motor! na barutno 
punjenje, 

Za vreme orbltalnog leta sistemi I Iz- 
vrdni mehanlzml broda obezbeduju nje- 
govu orijentaciju I manevrisanje na or- 
bitl, odriavaju uslove neopbodne za livot 
i rad posede i obavljaju mnoge valne 
funkcije, Za dovodenje u dejstvo nekih 
Izvrdnih mehanizama neophodni au gene- 
rator! gasovite radne materije. Ne biodu 
zbog toga poetoje baloni s gasom kao I 
\ sIstemI s tednim i tedno-dvrstim hemij- 


sklm materijama, U te materije se umes- 
no uvrdduju barutni generatorl topnh ga- 
sovltih proizvoda. 

ParaSutironjc, sletanje, 
spasavanje kosmonauta 

Jedna od najslolenijib 1 najodyovor- 
nijiti etapa leta jeste sletanje broda na 
Zemlju. Poale kodenja I iziaska sa orbite, 
na odredenoj vislni aktivira se pedobran- 
skl sistem. Manje barutno punjenjo •is- 
paljuje' padobrane. Brzlna paraSutIrania 
brzo opada all je Ipak dovoijno voMka. 
pa udar o zemiju mole Imatl I tele po* 
sledice. Da bl se to Izbeglo. na nekoliko 
metara od povrdine zemlje -brllne ruke« 
motora za meko ateriranje prlhvataju 
brod i gase brzinu spuStanja, prakticno 

Vratimo se za trenutak na startnu 
poziclju. Postoji malo verovatna all Ipak 
mogu^ varijania poletenja. Nekoliko se- 
kunda posle starta rakete-nosada pro- 
gram poletanja je Iznenada naruden. Uz- 
rocl tome mogu da budu veoma razlidlll: 
otkazivanje motors, nelspravnoat slste- 
ma upravljanja, raspad konstrukclje. U 
tim trenucima se mora brzo reagovati 
po programu koji je za spasavanje kos- 
monauta ranlje pripremljon. 

Ideja je veoma jednost^vna: Sto brie 
I 3to delje odbacill brod od nelsptavne 
rakete i obezbeditl njegovo apuStanje na 
zemlju III vodenu povrdlnu. OdIudujucI 
(aktor je brzlna I sigurnost aktiviranja 
sistema. Odmah se ukijudujs motor koji 
odvodt brod od rakete dul trajektorlje 
leta. Istovremeno drugl motor odbacuje 
brod ustranu da bl se spredilo njegovo 
odtedivanje .‘Izdejnldkom* rakeiom. Pro- 
gram predvida i odbaclvanja aerodinemid 
ne kape. U svim tIm radnjama upravo 
reketnl motorl na barutni pogon Izvria- 
vaju sve te operacije. Onl su uvek sprem 
ni za dejstvo. momentano se mogu ak- 
tivirali. kompaktnl su. jednoatavni I po- 
uzdani. 
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ASTRONOMIJA 


U traganju za tajnoma neba 


DVE DECENUE ASTRONOMIJA PRE2IVUAVA BURN! PERIOD. ISTRA2IVANJA NEPOSREDNIM OSMATRANJEM. 
RADIOASTHONOMSKIM MtTODIMA. OMOGUCILA SU OTKRIVANJE KVAZARA. PULSARA I NIZA FENOMBNA KOJI 
SU 00 FUNDAMENTALNOG ZNACAJA ZA RAZUMEVANJE KOSmOLOSKIH PROCESA. ODNEDAVNO SE GOVORI I O ‘GRAVA- 
RIMA' — FENOMENU KOJI CE MOZDA UNETI VISE JASNOCE U NEKE NEDOUMICE KOJE MUCE 


Pulsar i i gravari 

— svemirski „telegpaf isti‘‘ 


Mnogi sstroMzteaH povezuju fenonisn 

C ' Mra I izvora gravltaclonth talasa a veil- 

tim aa evolucl|om. ^nosno umlranjem 

Shino naiem Suncu, zvezde predstav- 
liaju svamirske gromade Izvanredno ualjana 
gaaovite materlje, koja ae odriavaju allom 
sopatvene gravKaclje. Zbog vtaoke tempera- 
ture I prltlska. elemsntl u aaatavu zvezde 
ueeatvu|u u spontanaj (ermonukleanioj ain- 
tezl — proceau aitdnom eksploztjama hldro- 
ganake bombe. Toplotnom enargljom. atve- 
renom tom alntezom, uapo3tavl|a ae gravl- 
laclorta ravnoleia I odra2ava|u odredette raz- 
mere zvezds. AM. kako prolazs milioni go- 
dina, Izvor energlje ae troil i zvezda po- 
£in)e da ae sailma. PrI tom ae t)]ene unu- 
trainje gravltaclone sMe povedavaju u pro- 
porclji dva odato prema |edan odato kom- 
prlmlranla I aamim tIm ae doprinost |o£ 
atwinljem 3a2mlan|u zvezde. 

2ivot i smrt zvezda 

Prema teorijl, rezultat tog proceaa mo2e 
biti trojak: atvaranje 'belog patul]ka<, neut- 
ronake zvezde I >crne |ame«. 

Ako la kinatieka energlfa Beatica uunu- 
irainjoatl zvezde vellka (zvezda je uallana). 
zvezda nede kolapalratl. AM ako ae one hla- 
dl. aMe tete lapoljavaju avole preaudno dej- 
stvd: zvezda po6itt|e da ae sailma I njena 
guallna naraata, Za manje zvezde. a ma- 
aom koja tte premaia SunBevu za 1,5 put, to 
aatimanje je zadrzano zbog ave vedeg pro- 
tlvdejatva elektrona ko|l atvaraju v^Mku ma- 
au naalektrlaanog gasa [ona ae I naziva 
•elaktronski gea*). Zvezda zavrieva zlvoc u 
vidu veoma komprlmlranog belog patuljka. 

Ako ie masa zvezde veda od 1,5 maae 
Sunca. etektroni ae pod pritlakom gravlte- 
cloflih alia sablja]u u protone, a ovi pretva- 
ra|u u neutrone I dltava zvezda ae pretvera 
u neutronaku zvezdu — pulaar. 

Uedutim. najveda kataatrofa deiava ae 
sa zvezdama dlja Ja maaa nekoMko puta ve- 
da od Sundeve. U tom aludaju dak I atva- 
ranje neutronake materlje s Izvanrednom gu- 
atlnom (kao u atomakom Jezgrul I a ne- 
ahvatljivlm pritlakom tie mote zadrtatl pot- 
puni gravltacloni kolapa: grevltaciono polje 
na povrilnl zvezde naraata do neogranldenlh 
tazmera. proator ae lakrlvljuje ave jade I Ja- 
Ce. daaovntcl usporavaju avo] hod. Zvezda 
koja je podlegla gravltaclonom kolapau pra- 
ataja za apoijnog poamatraia da poetojl. Nl 
avetlost, nl magnetako polje ne mogu vide 
Iz nje da prodru u proator. 



Pulsari — neutronske 
zvezde 


Prvlh meaeci amatralo ae da aignale li 
avemira Salju predalavnici koamidkih cIvIM 
zBclja. Zbog toga je otkride meaecima Cu 
no u tajnoatl da bl ae tenomen aveatra- 
I proverio. Poale objavljlvanja podataka do- 
> je do lavine otkrivanja novlh pulaara. 
. jtaljnlm proudavanjam utvrdeno je da 
onl nalaze na odatojanjlma od oko 1.000 
tioanlh godina I to prvenatveno u bllzlnl ' 

' I nade Galakalje. Meducim. u novembru 
SO godine otkrivan je pulaar u oblastl 
igllne Raka. To je, u stvari, oatatak auper- 
...jve Iz I0S4. godine. Period njegovog ra- 
dlO'Zrafienja Je Izvanredno kratak — svega 
0.033 aekunda. I upravo ta okolnoat potvr- 
dlla je pretpoatavku da ae pulsari ne mo' 
IdentlJlkovatl sa bellm patuljcima, diji 
period zradenja znatno dull, nego aa net 
ronskim zvezdama. Iz brzine laljavanja I 
a I joS neklh parametara pulaara ._ 
....line Raka aatronomi su zakljudill da ja 
pradnik nekadaSnje zvezde Imao mlMon kl- 
lometara, da je one pti kolapalranju odbecl- 
la avoje apoljne alojeve, koji u vIdu magll- 
ne Joi uvek ekapandiraju. i da sadainja n’ 
utronska zvezda (pulsar) •— Ima prednlk < 
avega nekoMko kllometara. Aatronomi au 1 
i do5M do zakljudka da dltava Uaglli 
svatll zbog ogromne kolldlne elektro- 
na koji ae kredu gotovo brzinom svetloati. 
avetll ved 919 godina. a to znadi di 
joj nalazi avojevranl -generator* 
avojom ogromnom gravltacljom naprekldno 
privladi superenergetske elektrone Iz 


CUVENA MAGUNA RAK UDASIUE 
EKSTREMNO REGULARNE BLESKOVE. 
TO PULSIRANJE SVETLOSTI TRAJE VEC 
SIS GODINA. STO UKAZUJE DA SB U 
NJOJ NALAZI PULSAR KOJI SVOJOM 
OGROMNOM GRAVITACIJOM PRIVLACl 
SUPERENERGETSKE F.l£KTRONE IZ 
MAGUNE. (FOTOGRAFIJA LEVO JE 
SNIMUENA ZA VREME. A DESNO — 
IZMEDU BLESKOVA) 


Pulsaclje, preko kojih su neutronske zve- 
zde otkrivene. predstavljaju veoma kratko- 
trajne bleskove zradenja u radlo-dljapazonu, 
najdeide a udestanoidu do 30 puta u sekun- 
dl. Prema hlpotezl dr Hong I Cua. sa G> 
daravog -Inatltuta. ti bleakovi au ualovljenl 
komblnacljom dve pojava — intenzivnog 
elektridnog poija ne povrihii zvezde I Izvan- 
redno snaznih magnetakih poija koja je okru- 
luju. Uagnetaka poija obrazuju kanal lalja- 
vanja koji Izlazi Iz pulaara. slldno laserskim 

Gravari — iskuSenje 
za astronome 

Osmatranja u traganju za Izvorima gra- 
vltaclonlh talasa namedu nova zagonetke. 
Agierldkl fizidar Veber. koji avojlm alumlnl- 
jumsklm valjcima (antensma za prljem gra- 
vitaslonlh talasa Iz avemira) na Merilend- 
skom univerzitetu I Argonskoj naclonalnoj 
laborstoriji ved godinama merl gravltaclone 
oscllatorne (enomene, objavio je skupnl Iz- 
veitaj 0 rezullatlma avojih Istrezivanja. Re- 
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Pulsari i gravari 

jime. oscIlBctje. koincidsntno Irmerene na 
oba inalrumenia. mogu bill posledica samo 
impulsa kosmlCkib gravltaclonih ta'aaa, koji 
Bu blli najdaidl I najintenzivniji kada au oaa 
antena bits usmarana prema centru naia 
Galakalje Svaki Impuls odgovara po ja£lni 
zraeanja enargetakom potencljalu naSeg 
Sunca. koji do naa. poale preval)lvanja od- 
atojanja od Vila hlljada svecloanlh godina, 
dopire u vidu jadva merlilvlh oaclladla. Nai- 
interaaantnlja ali I natproblamatl£ni|e Ja to 
da je Vabar u toku ledne godina reglstro- 
vao oko hiljadu takvili oscllacija, ito znaSI 
da sa matarija hiljadu aunaca godlinje pre- 
tvara u anarglju zraienjal Vedina aavjatakih 
pa I zapadnih aatroflzldara prihvata tezu o 
jazprlma galskslja kao grotlima apokallptid- 
klh 'vulkana-. kojl neprakidno Izbacuju gi- 
gantake koliilne matarija I Itijivaju ogromne 
kolieina anerglje. All. Veberoui proraiunl za- 
btevBju brliljlve provera. Jar, ako se prihve- 
ti njegov proraiun. onda aa mora imatl u 
vidu da I jazgra avih ostallh galaksija uave- 
miru laljavaju allCne koll£ine enargije I da 
je £ltav avemir lapunjen gravltacionlm ula- 
alma. Medutim, u tom alu£aju ra£unlca I 
uporedenje na oanovu Hablova konatanta po- 
kazuju da bl ataroat vaaione blla znatno kra- 
Ca od 7 milliard! godina, koja je kao mini- 
mum prlhvadens 



Tumadanja da pored jezgra Galakalje 
Izvorl anainih gravltaclonih taleaa mogu bi- 
ll aamo kolapalrajude zvezda. takode na mo- 
gu bill prihvadana, jar ja kolapa zvezda pro- 
praden fenomenom aupernove, a one ae po- 
javljuju proaeCno jednom u sto gadina, Mo- 
gude |e jedino da pojavu aupemova oko ga- 
laktldkog jezgra na vidimo, jar Je ono opko- 
Ijeno guatim oblacima gaaova I praSIne. 

MInhenakI aatrofizidar, prof. Kafka sma- 
tra da au Izvort anainlh gravltaclonih talasa 
GRAVARI — relativno guate akupina kolap- 
slrajudlh zvezda u bllzini galaktlfkog jaz- 
gra, medu kojima dolezi I do £e9dlh audara. 
KojI mogu da Izazovu Isljavanje snainlh gra- 
vltaclonih talaaa. 

Ova hipotaza ae more proveravatl, po- 
dto se od reienja prohlema izvora gravlta- 
clonih talasa odekuja I reSenja drugih, jo$ 
nerazjainjanlh prohlema koamologlje uopSte. 


U JEZGRU GALAKSlJE NALAZI SE 
FUNDAMENTALNI FENOMEN KOJI 
EMITUJE SNAZNE I UCESTALE 
GRAVITACIONE TALASE. NAKON 30.000 
GODINA PUTOVANJA. OVI TALASI 
STIZU DO SUNCEVOG SISTEMA. 
PADAJUCt NA POVRSINU ZEMUE. ONI 
PROLAZE KROZ DETEKTOR (VEBEROV 
CILINDAR). KOJI PODINJE DA 
OSCILUJE. PIEZOELEKTRICNI PRSTEN 
(KVARC) MERI MEHANICKU ' 
KONTRAKClJU I TAKO TALASE CINI 
VIDUIVIM 



Izgradnja 

opservatoriia van Zemlje 


Astron 


Oo Maraa I Venera dosad ja stigao ve- 
llk broj automatskih letelica, od kojih je ava- 
ka poalala nlz fascinirajudlh podataka o tim 
planatama. pravo obllje Informaclja do ko- 
jih nikako drugadlje na blamo doSli. Proile 
godina je jedna latalica krenula ka Jupiteru 
I njegovim satelltima, Aatronoml planlraju 
i latove prema Uerkuru I prema nekim ko- 
metama koje £e prod! kraj naa. Zbog fiega, 
madutim, na blamo ovakve aonde poslali I 
-u astaroldni pojas? Uoida bl nam Informa- 
clje 0 ovlm telima. koja ae kredu praatarom 
izmedu orbita Maraa I Jupltera, pruille nova 
aaznanja o ranim danima Sunfievog slatema? 
Jepu II to tela koja ae nikad nlsu ajedinlla 
u planetu. Ill (doduie. manje verovatno) 
fragmenti planele koja Je ekaplodirala? 

Idealna astronomska 
platforma 

Zemljina atmoafera apsorbuje deo zvez- 
dane avetlostl. dak i kad je n8j£latlja. Sto 
je joi gore, ona apaorbuje avu III gotovo 
svu radljaclju. osim vidijive avetlostl. Tempe- 
ratura joj ae ataino menja I ave Je vlie pra- 
&lne I otrovnlh gaaova — zbog £aga ae na- 
bo zatamnjuje, pogotovo kad je obladno. 
Oalm toga, ave je vISe I veita£ke avetloatl; 
danaa je tefiko nadi neku puatinju III pla- 
nlnakl vrhunac, odakla bl se nebo moglo na- 
ometano poamatratl. 

Od pofetka Koami£ke ere (1957. godlne) 
porasla Je nada da ae astronomskl Inatru- 
menti mogu Iznetl Iznsd atmoafera. Ulatinu, 
poamatranje neba danss ae ve£ vrii 1 aa 
nekollko orbitalnlh objekata. Covekovim te- 
tom u kosmoa oja£alo je uverenje da £e ae 
mo£l konatrulaati opaarvatorije aa Ijudskom 
poaadom na nekom telu van Zemlje. na ko- 
jem nema vazduha. Najbllii Zemiji Je Mesec. 
Ma njemu nema atmoafere, a £avek ga je 
ved otvojio. Aatronomaka opaervatorlja bl 
se mogla aegraditl na •nevldljivo)* atrani 
naleg prlrodnog satellta. gde (e Zamlja — 
sa njenim sjajem I bukom radio-talass — la- 
pod horlzonta Ah svake datvrte sedmice 
naalaje dvonedeljnl period kad ie Sunce no ‘ 





POSLEDNJIH DECENIJA ASTRONOW SU DOSU DO EASCIMNTNIH INFORMACIJA O DUBINAMA VASIONE: OTKRILI SU 
KVAZARE. PULSARS. X-ZRAKE I GRAVITACIONE TALASE. NA OSNOVU OVIH PODATAKA M02E SE NAGAOATI O PRIRODI 
ZACONETNIH NOVIH IZVORA ENERGIJE — O NEUJRONSKIM ZVEZDAMA I CRNIM JAMAMA. O TEORIJI SIRECEG UNiVER- 
ZUMA I O ANTIMATERUI. KAD Bl POSTOJALO NEKO POCODNO MESTO SA KOJEG Bl ASTRONOMI POSMATRALI DUBINE 
XOSiWOSA mOGO JASSlJE NEGO STO TO CINE SA ZEMUE. ONI 81 TADA STEKLI ZNATNO VISE SAZNANJA O TAJNAMA 
AOJ£ SU SKRIVENE U DALEKIM PROSTRANSTVIMA 

[>ini se sele na Ceres 


nebu I ksd ono svojim sna2nim zraceniem, 
preplavliuje povrSinu Ueseca, Istlskulubl de-' 

lakslia. * ^ 

S obzirom da kao platformu za Izgfad- 
n|u idealne astronomske opaervacorije tra- 
tlmo tsio koje je ne samp bez atmosfere. 
nego i ito manje podlo2no utlcaju Sunca III 
neksg drugog velikog nebeskog oblekta, ti- 
me laklludujamo sva ona tela ko|a su na- 
So| zvezdl bilia od Zemlje. Iz ovih raztoga 
moramo zanemarlti I lde|u Izgrandje astro- 
nomskih stanica na orbltl oko Zemija, jar 
bl ae na njihovom nebu staino kretala naia 
dzinovska planeta, 

Sest puta manji 
od Merkura 

Moramo zanemarlti ■ Mars, koji ie od 
svih udal]eni|lh objekata naibllZI — all ne- 
povollnljl od Maaeoa: Ima atmoaferu, redu 
nego Zemija. a na njemu gotovo sigurno Ce- 
sto vltlaju peSCane oluje, koje bl rad opser- 
vatorlje bloklrale aedmicama. MarsovI aate- 
lltl, Foboa I Delmos. mall I bez vazduinog 
omoteia, manje su Izlozeni sundevom zra- 
denju nego Meaec: medutim. ogromni disk 
njibove matidna planeta zakrlllo bl Im ve- 

Nl JupIterovI satelltl ne odgoveraju stro- 
gim kriterijumima za izgradnju Idealne op- 
servatorlje. Onima blizim, Jupiter gotovo aa- 
svim zakriljuje nebo i preplavljuje lb obl- 
Ijem radlo-talass. a I za one dalje aatettte 
zradenje je joi uvek'veoma snazno. Osim 
toga. sna2no gravltaclono polje naSe najuede 
planete zakomplikovalo bl manevrisenje ra- 
ketnog broda. I, najzad. tl su satelltl ipak 
suviie udaljeni od nas. 

U traganju za Idealnom platformom obi- 
ill bismo sve bliie planeta I njibove aate- 
llta I — zaboravlll na asterolde. Medutim, to 
bl. po svemu audeci, blla pogreSka. Poznato 
nam je deset asterolda iljl je prednik vedi 
od 1S0 kilometara. Identlllkovano je vile od 
1.600 asterolda. a gotovo je sigurno da ih 
ima bar Jo$ blljadu. NajvecI |e Ceres Ot- 




CERES lU CENTRU CRTEZAj IMA PRECWK OD 700 km. A 00 ZEMLJE JE 
UOAUEN -SAMO- 230 MIUONA KILOMETARA — STO ZA KOSMICKE 8RODOVE 
NlJE NEMOGUCA UDALJENOST. U SUNCEVOM SISTEMU NE POSTOJI 
POGOONIJE TELO — TOLIKO USAMUENO. A NE SUVISE -UDAUENO. TOUKO 
VELIKO. A BEZ VAZOUHA — ZA IZGRADNJU ASTRONOMSKE OPSERVAWRIIE 


krio ga je Ouzepe PjacI (Giuseppe Plazzll. t. 
lanuara 1801. godlne, sa opservatorlje Pa- 
lermo (Ceres Je boglnja zaltltnlca Slclllje). 
Cak je I Merkur. naia najmanja planeta, vile 
od lest puta veceg prednlka (odnosno 250 
vede zapremlnej nego Ceres, diji prednlk 
iznosi 790 km. Ovej asteroid ima nekollko 
bitnib prednosti: 

£isto nebo nod Ceresom 

t. On zapravo I nlje malo nebesko telo, 
Prednlk od 790 km ne deluje Impozantno, all 
|e to povrSina od 1,600,000 kmt, koliko Imaju 
Aljaska I Kalirornija zajedno. To Je. ruku na 
srce, vile nego dovaijno za Izgradnju kakve 
usavriene astronomske opservatorlje I dl- 
tave metropole za Ijuda koJl bl je gradlll 
< njome se koristlll. 

2. Ceres nema vazdulnog omotada. 

3. Nlje ni preterano udaljen od nas: s vre- 
mena na vreme. priblliava nam se na svega 
230 miliona kilometara. 

4 Problem uticaja Sunca manji je nego kad 
le red o Mesecu. Ceres je od Sunca pro- 
sedno udaljen 4t$ miliona kilometara, otpri- 
llke 2,8 puta vile nego mi. Gledano sa Ce- 
resa, Sunce ima oko tri puta manji prednlk 
od Meseca gledanog sa Zemlje. To ■ nlje 
taka malo. all je zato kolidina zradenja dak 
osam puta manja od onog kojlm Mesec pre- 
piavljuje Zemlju. 

3. Ne postojl, na toj udaljenosti, nijedno 
drugo nebesko telo osamljeno kao Ceres. 
Stoga, sva tela na nebu Ceresa, osIm Sun- 
ca, Izgiedaju tek kao tadke svetiosti. Tako- 
de ne pastoje nl neks snsinija gravitaclona 


poija, koja bl omela manevrisenje kosmidke 
letelice. 

6. Slla leie na Ceresu nlje beznadajna kao 
na Fobosu I Delmosu, na primer. Premda 
iznosi svega tridesetinu zemljlne. odnosno 
petinu mesedeve. ito ne mole da obezbedi 
sveukupno osedanje tellne. ovo je verovsl- 
no dovoijno da se ne poremetl Covekovs 
sposobnost orijentissnja. 

Zagonetni period obrtonja 

Jedinl faktor kojI bl mogao, mozda i 
znatno, da umanji vrednost Ceresa kao Ide- 
alne platforms za Izgradnju astronomske op- 
servatorlje, predstavlja njegov period obrta- 
nja. To je nepoznanica koja astronomlma 
mole doneti veliko razodaranje. Jer, ne bl 
bllo nimalo jednostavno loviti objekte koji 
jura pa nebu, ito bi se dogodllo ako se 
Ceres prebrzo okrece. Ikarus, asteroid sa 
prednlkom od oko jednog kilometra, lens 
period obrtenja od prlblizno dva dasa. sude- 
di po ujednadenim promenama njegovog sja- 
Ja kad je najbllil Zemiji. Eroa, neklh dva 
puta^ vedl od Ikarusa. ima period od oko 

Poatoje neke maglovlte Indlclje da je 
period obrtanja Ceresa oko 12 dasova. To 
nlje bal Idealno, all nl neizdrzijivo. Uosta- 
lorn, prema njemu molemo uputiti automat- 
sku letsllcu koja de nas relitl ove dlleme. 
Ako se period pokale pogodnim, Ceres de 
u narednom veku postatl dovekova najsa- 
vrlenlja I najvainija astronomske opser- 
valorija. 



O'/A FANTASTICM KOSMIC^A CIPKA PRBDSTAVUA SAMO JBDAN fflAGMfWr 
VEUKOG CASNOG PPSTENA KOJI SE SIRI SVEMIPOM. EKSPOLOZIJA PRILIKOM 
KOJE JE ON NASTAO DOGODILA SE PRE PRIBlItNO 20.000 GODINA. PRSTEN 
JE UDAUEN OD NAS PREKO HlUADU SVETLOSNIH GODINA I NALAZI SE U 
SAZVEZDJU LABUDA 


Pre tiekollko godina Praifcuzi su. prlll- 
kom specljalnih latrazluanja Iz vazduha vrSe- 
nih da bl ae o(krlla nalaziSta uranijuma u 
juinoj Sahari, sluiajno do§li do jednog aen- 
zaclonalnog otkrtca. U oblaatl Gaoudufoua. 
aeverno od oaze Agadaa. pronadeno Je grob- 


l|e dlnosaurusa. Mall broj onlh koji su Imall 
prllike da ga vide, kao na primer Flllp Take 
(Philippe Taquet), prvi nauSnIk koji |e do- 
iaa na to meato, Imall so neodoljiv osecaj 
da ae nalaze pred jednim od najvecih ot; 
krfPa u iatorljl Zemlje. bududi da ae pred 


PRE NEKOLIKO GODINA NAUCNICI SU NA SEVERU AFRIKE DOSLI DO JEDNOG 
SENZACIONALNOG OTKRICA. IZ PESKA PUSTINJE IZRANJAU SO NEBROJENI 
SKELETI PRAISTORIJSKIH DINOSAURUSA KOJE KAO DA JE POKOSILA NEKA 
TRENUTNA I NEUMITNA KATASTROFA. OVA FOTOGRAFIJA NACINJENA JE NA 
GROBUU DZINOVSKIH REPTILA U SAHARI CIIA NEDRA KRIJU PRAVU 
PALEONTOLOSKU RIZNICU 



njlma nalazio neposredan dokaz jedne od 
najfasclnantnljlh bloloSkIh katastrofa koje 
au Ikada zabeleiene joS od podetka vremena. 

Sketetl pralslorijskih ilvotinja, alifni 
onima koje paleonlolozi aamo uz vellke na- 
pore uspevaju da rekonatrulSu, pa I onda 

Supernova 


ne uvek pouzdano I aaavim praclzno, Izra- 
njaju u vellkom broju Iz puatlnjakog peska, 
u kome ae nesumnjivo nalazi neuporedivo 
vl§e oatataka dilnovakih reptlla. U pitanju 
su okainenlenl akeleti iivotinja za koie ae 
£lm kao da su jude skondale u pustinji, a 
koje su, u stvarl, na tom iatom podrudju 
zlvele pre vide millona godina. kada su ae, 
umesto neplodnog I uzarenog peaks, tada- 
injom Saharoirt pruzale guste pradume I ve- 
llki rednl tokovl. 

D^inovi tz praistorije 

Bile au to ogromne iluotlnje, dugadke 
daK i do 30 metara. visoke kao nade kuce I 
tedke gotovo atotinu tons, lako ih danas 
uglavnom nazivamo po Imenu roda dlnosao- 
ruai, ne treba zaboravlti da au pripadall ve- 
oma raaproatranjenom rodu reptlla u okviro 
koga ja poatojala prilldna raznovrsnoat obli- 
ka. NekI au bill alldni dzinovskim gudterl- 
ma i radlje su gmizall po tiu nego dto su 
hodall. desto se odmarajudi u modvarania 
IK vodenim tokovima gde Im |e bllo znatno 
lakse da pokredu ogromnu maau avoga tela 
Drugl au bill letedi reptlll koji su vide 11- 
dill na slepe mideve. III kotibrije nego na 
na§e danaSnje vellke ptice grsbijivloe 

lako su kasnije, zahvaljujudl svom izgle- 
du uili u legende kao dudoviSta I addaje. 
dinoaaurusi su bill uglavnom miroljubivi I 
dobrodudnl. \ajde$ce su pripadall blljojedl. 
ma. all Ipak ne avl. jer ae medu njlma vrz- 
mala I jedna stvarno opasna neman: tlrano. 
aaurus. cudovlate od svcjlh dest do sedam 
tona. najvecl I najkrvolodnijl meaodder koji 
se ikada pojavio na lieu zemlje. Ove I druge 
ilvotlnje su ilvele, razmnozavale se I skon- 
davale na tom tIu koje je danas jedna, od 
najopasnljlh pustinja. all koje je tada bllo 
pravl zemaijski raj. 

Trenutna i totalna 
kataklizma 


reka I u modvarama. gde se danas nalazi 
pustinja Gran Tenere. ved je Ista sudbina 
zadeslla sve. ne citavoj Zemljlnoj kugll. 

PoiavIvSI se prvi put pred kraj razdob- 
Ija jure, pre 140 millona godina, dinosau 
rusi su ilvell pribllino SO mlllora godfna, da 
bi IzumrII pre 60 III 6S millona godina. N|l- 
hov kraj bio je brz. Donedavno se smatralo 
ds su dinosaurusi ISdezli sa Ilea Zemlje u 
toku pola millona godina, all danas se sas- 
vim pouzdano moie utvrdltl da taj period 
nije bio duil od 100 vekova Sto je sasvlm 
kratko razdoblje sko se uporedi sa du2lnom 
doba u kome su dinosaurusi ilvell. S dru- 
ge strane, period od tO.OOO godina. sa sta- 
novlita naSih dsnsSnjIh sredstava Istrailva- 
nja, prakflSno nam ne kaze nISta, bududi da 
nas nl na koji nadin ne obavezuje da Isklju- 
dlmo mogudnost ksko se njihov kraj zapra- 
VO odigrao u znatno kradem razdoblju: u to- 
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PR£ 65 MILIONA GODINA SA UCA Z6MUE U VEOMA KRATKOM VREMENSKOM INTERVALU NESTALA SO NAJMOCNIJA 
pVA BICA ZA KOJE BIOLOGUA ZNA — DINOSAURUSI. NJIHOV KRAJ BIO JE MUNJEVIT I TOTALAN. ZAGONETKA OVE 
KATAKUZME DUGO JE MUCILA PALEONTOLOGE, A KAD ONI NISO MOCLI DA PRUZE ZADOVOUAVAJUCE ORJA^iNJFNIF 
NASCENUSU STUPIU ASTROFIZICARI. PREMA HIPOTEZI DVOJICE KANADSIOH NAUCNIKA SMRTJE^^^^ 

koja je unistila dinosauruse 


a III. ito Je Joi fasctnant- 


Teorije o nestanku 
dinosaurusa 


I prihvatijiv 

£ak I prlliino naivne. Take, na primer, , 

|l pretpoatavka da au se dinoaauruai medu- 
aebno iatreblll. zatim da ae pojavlla nska 
nova iivotinjska vrata koJa Je uniStavala dl- 
nosauruse III njihova jaja, III pak da Je u 
pitanju bllo -maaovno aamoublstvo*. 

Znamo ubedljlvlje Izgiedaju teorlje koje 
ae odnoae na fenoitiene realnljeg karektera, 
kao Sto je, primera radi, nagla promena kll- 
matakih ualova. Medutim, nljedno od ovlh 
objainjenja nlje u potunoati zadovoljavajude. 
Neka se lako mogu podvrdf krltlcl, all I ona 
koja u prvom treirutku Izgiedaju uverljlvija 
veoma teiko prukaju odgovor na dve neo- 
blfino znadejne karakterialtke ovog tenome- 
nar njegovu resprostranjenost po celoj pla- 
net! I brzinu kojom se odigrao. Treba tako- 
de dodati da ova dramatldna blolodka kata- 

DINOSAUROSI SU NAJCESCE 
PRIPADALI BIUOJEDIMA, AU JE SILO I 
IZUZETAKA. JEDAN 00 NJIH JE I 
ALOSAURUS. D2INOVSKI REPTIL. 
PETNAEST PUTA VECI OD COVEKA.' 


strofa nlJe u isti mah I Jedma, bududi da 
paleoncologija belell JoS nekollko sllbnlh ko- 
je su se odigrale u raztifitim razdobljims 
pralslorije. 

Smrt dolazi iz svemira 

Ove udestale kataatrofe, sveobuhvatne I 
Iznenadne, mogu. medutim, prllldno dobro 
da budu objainjene Jedtrom teorljom koju su 
nedsvno Izlozili dvojlca amerldkih nauSnl- 
ks, biohemidar* K. 0. Terl (Teorry) I geoflzi- 
dar W. H. Teker [Tucker). NJIhova hipoteza 
se osniva na modemlm laborstorljskim 

trailvanjlms I ns posmatranju jedr ‘ 

zetno zadivijujudlh ‘ ■' 

pernove. Prema amencKim naucnicima, pra- 
vl uzrok ISdeznuda dinosaurusa sa Ilea Ze- 
mlje. nalazi se veoma daleko u svemiru, ne 
ssmo van node planets nego takode I van 
Sundevog slatema. 

Kada bl neka supernova eksplodlrala na 




udaljenosti od 300 svetlosnlh godlna od nas. 
ona bi na nadem nebu blla svetllja od pu- 
nog Masses, Ml amo, zapravo. svake godine 
svedoci eksplozlle rsznih supernova, all au 
one udaljene oo nas mlllonima svetlosnlh 
godlna I prlpadaju drugim galaksljama, Tako 
svetle supernova koje bl bHe vidijive gotim 
okom veoma au retire, buduci da bl u tom 
aludaju trebalo da eksplodlraju u zonams 
koje su relativno bllske nama. 

Ogromna kolldina erterglje koju odalllje 
supernova u veoma kratkom vrsmenskom In- 
tervalu ne SIrl se same u vidu svstlosti ved 
znatno pre u vIdu veoma opasnih zraSenja, 
kao dto su game zraci, kosmldkl zraci ltd. 
Rasprostlrudl as u svim pravcima, ovi zraci 
zahvataju sve vecu zapreminu kako se po- 
vedava udaljenoat od zvezde. 

Upravo stags, ako se eksplozlja dogo- 
dl na nekoj vedoj rszdaljinl od Zemlje. tales 
zradenja toji bl dospeo do naSs planete 
bio bl srszmerno slab, ell kada bl superno- 
va blla dovoljno blizu, §to de radI na uda- 
Ijenostl od 300 svetlosnlh godlna I manje, 
to bl znsiilo neposrednu opasnost za sva2lva 
bids na Zemljl. Terl I Teker su 2elell da 
prevedu na Jezik brojevs ovu hipotezu na 
tsj nadin Sto su ptvo utvrdlll smrtonosne 
doze za razlldite 2lve organizme. zatim Iz- 
radunall na kojo] bl udaljenosti od Zemlje 
trebalo da eksplodira supernova da bl nsia 
jrlaneta primlls takvu dozu zradenja, i ko- 
nadno staliatidki proradunali verovatnodu ek- 
splozlje supernova na takvoj razdaljlnl. OvaJ 
poslednJI rezultat im Je takode omogudio da 
utvrde kakvom se udestaloSJ^ ponavlja ova] 


u prvom redu na ilvotinjski svet. Medutim, 
Terl I Teker au otISII I dalje. Onl su Izra- 
dunall verovatnodu eksplozlje. supernova na 
razllditim udaljenostima od Zemlje. a shod- 
no tome I stepen povedanja zradenja koje 
bl stlglo do povrSIne naSe planete, 

Anallza Je pokazala da su supernove. ko- 
fe su dovoljno blizu da bl Izazvale doze zra- 
denja Izmedu 200 I SCO rentgena, relativno 
deste (jadna na svakih tO mlllona godlna], 
dok se one Joi bllze, dlje doze prelaza 500 
rendgena. poravljalu prlbllJno svakih 60 ml- 
llona godlna. One najbllie, dlje bi zradanje 
znadllo neumitnu smrt svekollkog ilvota na 
Zemljl ved su sasvlm retke I dogadaju se 
presedno na svakih 600 mlllona godlna. 

Otkriveno je takode da se neposredns 
opasnost odnosi u prvom redu na ilva blda 
koja se nalaze na povrilnl Zemlje, dok dej- 
stvo zradenja sasvlm preataje na nekollko 
desetina meters Ispod vode. odnosno blva 
znatno redukovano ako dublna Iznoai svega 
nekollko metara. Vrste koje 2lve u vodi, a 
posebno one koje se nalaze na vedim du- 
blnama, praktldno au Imune ra svako 
zradenje. 

Ako apstrahujemo one supernove koje 
su sasvlm blizu Zemlje (najrede) i one saa- 
vlm dateke dlje doze zradenja nlsu smrto- 
nosne. preostaju nam samo one koje se po- 
jsvljuju svakih 60 mliiona godlna 1 koje do- 


Diinovski gasni prsten 
oko Suncevog sistema - 

Dvojlca kanadskih astrofizidara. V. 
Njudlls (Hughes) l D. Rotlldi (Rotledge). 
Iznell su hipotezu da se Sundev sislem n' 
Iszi u bllzinl sredlita lednog ogromnog g 
snog prstena kojl se brzo i 


Kako je nedavno utvrdeno, u pitanju ji 
ne toliko kru2nl prsten, kollko ogromna ellp 
58 sa centrom udaljenom 900 svetlosnlh go 
dins od Sunca I makalmalnim prednikom od 
8.500 svetlosnlh godlna. Ova eliptidna treks 
ima Izuzetno veliku masu. 3 mlllona puts 
vedu od Sundeve, I energlju dijl potencljal 
I do hlljadu puta nadmaiuje snagu superno- 
ve. Srzina ilrenja te ellpse IznosI 6 kllo- 
metara u sekundi, 

Fenomen ilrenja u svIm pravcima sve- 
dodl da se veoma davno u sredlinjoj zoni 
odigrala dilnovska eksplozlja dlje oatatke 
predstavijaju vodanldnl pojas, meduzvezdana 
meterija I mlads zvezde Culdovog prstena. 
Ns osnavu sadainjih dimenzija I izmerene 
brzine ilrenja moguce je ustanovltl v 
ske koordinate eksplozlje. Rezultat do 
su doill HJud2ls I Rotlldi bio Je vlie nego 
IznenadujudI: eksplozlja se dogodlla pro 65 
mlllona godlna. upravo onda kada Je doilo 
do masovnog pomors dinosaurusa, 

Kolncldenclja je odiata augestivna, s„ 
ne ssmo zbog vremenskog poklapanja ved I 
zbog energlje koja je blla utroiena. Ako je 
taden podatak da se eksplozlja dogodlla na 
udaljenosti od 1.000 svetlosnlh godlna od Ze- 
mlje, ito Je znatno vlie od one udaljenosti 
(300 svetlosnlh godlna), na kojoj bl doze 
zradenja obldne supernove bile smrtonosne, 
onda Je nesumnjlvo da Je u pitanju po sve- 
mu Izuzetna eksplozlja. Iz prostog razloga 
ito razvijena energija I koildlna ostataks 
predstavijaju do sad nezabelezen opseg u 
prirodl. 

HJudzIs I Rotlldi govore o posebnoj su- 
pernovl tips III (do dsnas su u astrofizici 
postojall aamo tlpovl I I II). all nlje Isklju- 
deno da to moida uopite I nlje blla super- 
Jedne stvar Izgieda izvesna: eksplozlja 

— .tit., .j, — I. ggjvin, yiju 

kunlje, dok 
preplavlla Je. 

Prsten kojf sada posmatramo predstav- 
Ijs. dakle, strainji I znatno razreden deo 
smrtonosnog talasa kojl se I dalje i' ' 

mirom, poito je prettiodno obsvio I 

ilo Zemlju kao nevidijivl uragan kojl je, 
ne podigavii nljedan talasid na mirnoj vode- 
noj povrilnl I ne zalelujavil nl Jedsn I' ' 
posejao svuda smrt pre mnogo mUlona 
dina kada dovek, sredom, joi nlje bio roden. 


VAZDUHOPLOVSTVO 


Pogled u proSlost engleskog vozduhoplovstva 


]\ovi muzej RAF-a 


NA INICIJATIVU SAVEZA VAZDUHOPLOVNIH ORGANIZACiJA SLOVENIJE. VISE 
OD DVE STOTINE VAZDUHOPLOVACA I UUBITEUA VAZDUHOPLOVSTVA IZ 
SLOVENIJE I DRUGIH KRAJEVA JUGOSLAVlJE POSETILO JE 6. MARTA MUZEJ 
RAF-a U HENDONU KRAJ LONDONA. OVO JE BILA PRVA ORGANIZOVANA 
GRUPA STRANIH POSETILACA OVOM BOGATOM I INTERESANTNOM MUZEJU, 
KQJl JE SVECANO OTVOREN 15. NOVEMBRA PROSLE GODINE 



DEO IZL02BEN0G HANGARA. — U PRVOM PLANO HOKERHART IZ 1934. GODINE 



Zgrada Muzeja podignuta je na najsta- 
rijem vojnom aerodromu u Engleskoj, a 
u njenom sastavu nelazi se veSto ukom* 
ponovani atari drveni hangar Izgraden 
joS u toku prvog svetskog rata. Oko 
ovog hangara, u kome Je iziozeno 36 o- 
rlglnalnlh aviona i Jedne raketa, nalazi 
se nova gradevina u kojoj ]e na dva ni- 
voa izlo2en IstoriJskI razvoj engleakog 
vojnog vazduhoplovstva — od balona pa 
do 1970. godlne. 

Klasidna I jednostavna muzejska she- 
ma sadrii Jednu veoma modernu I do 
perfekcije izvedenu postavku koja priv- 
laSI pa2nju posetilaca ne same vrednoS- 
du I bogatstvom originalnih eksponata. 
ved mnogo viSe nadlnom Izlaganja. To 
nije sredeno skladlite atarih predmeta 
I dokumentaclje. kakve smo navikll da 
sretamo u muzejima. Svi ti motori. raz- 
novrsna oprema. unIforme. naoru^anje i 
Kdnt predmeti zasiuznih ljudi i asova, 
uklopljeni su u funkclonalne celine. ve- 
llke diorame. ko|e s lutkama u prirodnoj 
velidini prikazuju od mehanidarske ra- 
dionics I §tapske prostorije do unu- 
traSnjostl letelica iz dva svetaka rata. 
Manje diorame i izbor retko videnlh fo- 
tograflja daju viziju celine za pojedine 
periode I znadajne Istorijske dogadaje. 
Savremeni RAF prikazan je raznovrsnim 
borbenim I tehnidkim sistemima i siste- 
mom dkolovanja sa odiglednom tenden- 
eijom da se deluje propagandno i mobi- 
lizaclono. 


RAZUCm TIPOVI GONDOLA ZA IZVIBA6KE BALONE S KRAJA XIX VEKA 


PRVI RADAR IZ 1939. GOD/wj 
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Zbirka originalnih aviona predstavija 
najvedu vrednost Muzeja HAF-a. Forml- 
rana je od mnogo vedeg izbora letelica 
koje ae duvaju u depolma i zato pred- 
$tavl]a aamo presek najvaSnljih aviona 
koJI su u engleskotn vojnom vazduhoplov 
stvu upotrebljavani od njegovog osniva- 
nja 1912. godine, do naSih dana. Pored 
klasidnog jednokriica Blerlo XI. kojim su 
u podatku bile naoruiane mnoge armije 
sveta pa I srpska. tu ae nalaze I poz- 
natl avion! iz prvog svetskog rata: Sop- 
vldz Kamel, S. E. S. bombarder Vikera 
VImi. kojima su 1923. godine. Alkok I 
Braun prvi preleteli AtlantskI okean. ]e- 
dan dobro oduvsnl Kodron I nekollko 
drugih karakterlstidkih tlpova. Period iz- 
medu dva svetska rata zastupljen je po- 
rodicom dvokrilnih Hokera. Paznju po- 
setllaca privlade vellkl bombarderl Ve- 
llngton, Lankaster, Bofajter i Moskito, 
koji su predstavijall ponos engteske bom 
barderske komande u drugom svetskom 
tatu. Centralno mesto dato Je lovcima 
Kariken I Spltfajer. koji su bill glavno 
oru^Je RAF-a u bid za Britaniju 1940. 
godine. Porodica aviona na mlazni po-. 
gon zastupijena je Gloster meteorom, 
koji je uveden u operativnu upotreb^ 
krajem drugog svetskog rata, bombar- 


derom Kambera, lovcima Hanter I Lajting 
I |uri§nikom Harier koji vertikaino poiede 
I tek u poslednje vreme uvodi so u nao- 
ru^anje. Na kraju je Izloiena raketa Blue 
Steel koja treba da simbollzuje prela- 
zak na novu, raketnu eru u razvoju 
RAF-a. 

Svi ovi avioni izvrsno su oduvani I re- 
konstrulsani. Neki od njih dak mogu i da 
lete mada Je za demonstradje u vazduhu 
koje takode spadaju u program Muzeja, 
namenjena jedna druga zbirka. 

Muzej RAF-a je pobudio veliko iotere- 
sovanje Javnoatl. Samo za prva detiri 
meseca od otvaranja oko 300.000 pose- 
tilaca prodio Je kroz njegovu iziolbu. Od 


toga je najvedi broj dece I omiadine, ko- 
jl organizovano. sa posebnim programom 
poseduju Muzej. Time, prema redima u^ 
ravnika, Muzej Ispunjava avoj najvainlji 
zadatak da kod inlade generacije podstak 
ne ljubav I interesovanje za vazduhoplov 

PoznavaocI zbirki koje se duvaju u'Mu- 
zeju Jugoslovenskog vazduhplovstva. raz- 
gledajudi Muzej RAF-a stekll su uvere- 
nje da nl nad Muzej, kada bude dostu- 
pan SiroJ javnosti. nece mnogo zaostaja- 
ti za ovim najsavremenljlm vazduhoplov- 
nim muzejom u svetu. 


C. Janid 



SIKORSKI R-4B. PRVI HELIKOPTER UVEDEN U NA0RU2ANJE RAF-e 



DIORAMA KOJA PRIKAZUJE AERODROM IZ DRUGOO SVETSKOG RATA 


masiiHEsaEma mm 

Pedeseta godisnjica Aeroflota 


Godine 1923. prvl put je u RusijI otvo- 
ren redovan putnKki saobradal na linijl: 
Moskva — Nlznji Novgorod (danas Gorki) 
u duJinI od 420 km. U ptvoj godini posto* 
janja Aeroflot je prevezao 229 putnika I 
1900 kp, tsreta I poSte. Danas, avioiii Ae- 
roflota pokrivaju oko 800.000 km unutraS- 
njlh I 22S.000 km internaclonalnlh llnija, a 
dnevno se preveze vl$e od 250.000 putnl- 
ka 

Za vreme proslave godl§njlce, Boris 
Bugojev, minister CIvilne avijaclje Sovjet- 
skog Saveza, Izjavio je da devetim peto- 
godlSnjlm ptanom rarvoja Aeroflot pred- 
vida poSetak eksploatacije aviona vcllkog 
kapaciteta. 11-76 I aerobusa 11-86 [3S0 se- 
dlSta). ZapoCinja I kvalltativno novu etapu 
razvoja civllne avijaclje uvodenjem prvih 
supersonienih putnidkih aviona kojl de la- 
teti brzinom do 2.500 km ‘h. Do kraja peto- 
godiinfeg plana Aeroflot treba da pre- 


veze 500 millona putnika 1 pranese i) 
mlliona tons robe. 

Uz obnavljanje letadkog parka, inten- 
zivno se modernizuju zemaljake tnsta- 
lacije uvodenjem automatsklb sistema. 
radi povedanja kapaciteta I sigurnosti le- 
renja. Prvl put u Sovjetskom Savezu je 
uvedena automatska rezervacija I pro- 
daja kareta. SIstem SIRENA. pored re- 
zervaclje I prodaje, omogudava Istovre- 
meno davanje Informacija. SIstem sa- 
drzi 256 tabli ze Informaclje. a nalazi se 
u centralnoj agenclji za vazduSnl saobra 
daj u MoskvI. Isti uredaj postavljen je 
I u 28 mesta ilrom Sovjetskog Saveza. 
Primenom ovog sistema skradeno Je vre- 
me davanje obaveitenja I prodaje kara- 
te za nekoliko puta. SIstem Je sovjetske 
proizvodnje a sposoban da u Jedno] se- 
kundi da pet podataka. pri demu se za 
svaki objavljenl podatak izvrSI 2.000 ope- 
racija 


IZ ISTORIJE 
II SVETSKOG RATA 

PoSetak acomskog doba 

TAJ1\A 


Za sve vreme drugog svetskog rata za- 
radene atrane pokuSavele au da pronadu ne- 
ko tajno. -konaSno oruije-. Nemcl su ras- 
pclagall nlzom mogudnoatl. od kojih su ne- 
ke aluzile aamo zato da zaplaSe neprljete- 
Ija. Neuinici I jedne I drugs strane radili 
au na toma ds pronsdu novo orutje — etek- 
tronsko. bakterloloiko ill hemljako, pratedl 
paiijivo otkrida I namere neprljalelja. Goto- 
VO latog irenutka I Nemcl I SaveznIcI aazna- 
li au da ‘idealno* reienje moze da bude 
atomska bomba. Podeta je ogordena trka. u 
kojoj au SaveznIcI atigll prvl. 

Nemcl su |oi pre rata prvl atkrill ne- 
sludenu snagu nuklearne flslje. all su vlie 
verovall u buducnost rakelnog naorufanja. 
Cerdll je kaanlje u svojlm memoarima pl- 
sao da au nacisti prekinuli traganje zaatom- 
skom bombom baS u momentu kada su on 
i Ruzvelt reilll da as Ispltlvanja nastava. Ta 
pdluka, na najnepoarednlll nadan. uticala ]e 
na tok Istorlje. 

Rodena iz atoma 

Prida 0 atomsko) energl|l predstavlja 
dug I kompllkovan proces naudnlb iatrazl- 
vanja. JoS pre prvog svetakog rata znalo se 
da atoml nlsu nedelllvl I ds se sastoje od 
|oi altniilh destica. Godina 1934. Uarlja i 
2olio Kiri prvi dokazuju da as radloaktivni 
atoml mogu stvorltl veStadkIm putem. Ita- 
tijan Enriko Fermi nastavija njihov rad 1 
bombardovanjem atoma ursna stvara novi 
element nepoznat nauci. Naudnici su sum- 
njall u verovatnost Fermijevlb ogleda. Goto- 
vo Instinktivno je prihvadeno da to jedno- 
siavno ne mote ds se dogodl i naudnici o 
tame nlsu ielell da tszmiiljaju, Take je prvl 
kcrak ka stomskoj bombi prekinut |od u 




Pod pokroviteijstvom Josipo Brozo Tito: 

Prvi jugoslovenski 

aerukosmonauticki kongres 

U organizaclji Jugoslovenskog ae- 
rokosmonautldkog druJtva. u Beogra- 
du de se 19 i 20 msja odriatl Prvl 
Jugoslovenski aerokosmonsutldki kon- 
ores, koji de predstavllatl prvi do sa- 
da odrZan naclonaini sKup Iz ove zna- 
dajne nsuene oblastl. Zeija sazIvaSa 


naSIm strudnjacima koji se u nsudnim 
Institucljama, privredi ill u oruianim 
anagsma have problemima vezanim ze 
vazduhoplovstvo. raketnu tehniku i 
kosmonautiku, da prika2u svoja do- 
stlgnuda i tako omogude medusobnu 
razmenu Iskustava. 

Kongres de obradivati teme iz raz- 
nih naucnih grana vezsnih za aerokos- 
monautiku kao Sto su. aerokosmoteh- 
nlka. automatsko upravijanje letelica, 


broja saopitenja. predvldene . . 
penel-dlskuslje koje de biti posvedene 
nekim medudlsciplinarnim pitanjima u 
asrokosmonauticl, problemima Skol- 
stva i nastave ss gfedlita aerokosmo- 
nautlke I odnosima Soveka I kosmosp. 
Odekuje se da de ns Kongresu bill 
proditano oko pedeset saopstenja na- 
$lh naiemlnentnijih struCnjaka a svi 
ovi rsdovi Stampade se u posebnom 
Zborniku 1 strudnim dasopisima. 

Sazivanje Kongresa, a verujemo I 
njegovi naudnl I propagandnl rezulfatl, 
svedode da au naSe vazduhoplovstvo 
i rsketna tehnika uSIl u novu, znedaj- 


20 




1 KAD 
JAPi 
ATO 

SUPERBOIMBE 


ifAnA 1C ATriAcci^A RnunA RA^FhJA NA HIROStMU SVIMA J£ BILO JASNO DA NlJE SAMO U PITANJU KAPITULACUA 
JAPANA POSi£ /fDfNOG Af BBONZANOGDOBA . ZEMUA JE $. AVGUSTA^ 

ATGMA POSTOJANJE STRAHOVITOG ORUZJA I DANAS STOJI KAO DAMOKLOV WAC NAD COV^ANSH/OM. PA /PAit ONO 
JE U SiU2S? PROGBESA. MADA JE MALO NEDOSTAJALO DA FOSTANE UBOJITO SBEDSTVO NACISTICKOG MALOUMUA 


Kasnijs, 1938. nemaCkl fIzISarl 

Han (Hahn) i Straaman IStraasmann), joS 
(ednam dakazuju da ae ufanov atom pod na- 
ietima nautrona capa. All. mnogo je znadaj- 
nl|a da atom prlllkom cepanla oslobada og- 
romnu energliu. a uz to stvara I nova naot- 
rone koji naatavljalu lanac reakclje. Han i 
Straaman au znall za oalabadan|e nautrona. 
all nlsu razmliljall o mogudnosllma landane 
raaklje. FIslIa atoma bila Je aamo novo ot- 
krIPe u fizicl, ail rte I novo oruije. Nika joS 
nlje bio sveatan .njagovlh praktlPnlh poale- 
dice: to Je pre bio nov naCIn analiza mate- 
rl|e I pokuiaj da se sazna prlroda atoma. 

Prvlh meaeci 1939. godine ispltlvanja ae 
naatavljaju joi veiom brztnom. latraiuje ae 
I moguPnoal prlmene atomake eoergije I — 
samo nekollko maaeci pre poPetka rata — 
vac au postavijeni tameljl za altamatsko ek- 
aploataclju. U Paaoplau -Nature*, 18. marta 
1939, Holben. 2olio I Kovarski, objavljuju ave 

no dva namaPka^ nauPnika, Hartek [Hartackl 
i Grot (Groth), upozoravaju mlniatarstvo ra. 
ta na moguPnoat lanPane reakclje I aavetu- 
ju da ae pristupi latralivanju. Na arecu Po- 
vePanatva, pradlog nlje prlhvaPen. Mlnistar- 
atvo bl bllo spremno da ae upusti u vePe 
Investlcije ako flzlParl garantuiu da Pe za 
nepunu godinu zavriltl poaao Oberkomanda 
|e raPunala a brzim Ishodom rate, i neaim- 
patipne au )o| bile koncepcije na -dugl rok-. 
Taka je u februeru 1842. doilo do odiuke da 
ae rad na uranu lakijupl It vojne nadletnosti 
• preneae na Plato nauPne Inatitute 


Pitanje savesti 


0 tome ni(e moglo razmliljatl. SaveznIcI au 
morall da doblju rat, a po avemu Je Izgle- 
dala da Pe to atomska bomba omoguPIti. 

Za eve vreme iatrailvanja au ae para- 
leno razvijala u EngleakoJ I Amerlcl. Prona- 
dena au 1 dva nova veStaPka alementa — 
neptun I pluton. Do lete 1941. bomba viPe 
nlje bile aamo moguPnoat. veP dednltlvno 
oatvarljlv projekat 

Oktobra 1941. EnglezI au atvorlll ekipu 
nauPnIka koji Pe konatrulaatl prvu bombu. 
Amerikartcl au takode napredovall. Fermi, 
koJI je sada radio u Clkagu, bio je vrlo bli- 
zo konePnog cllja Medulim, 1943. SAO Ja- 
Iju memorandum engleakoj viedi u kome 
traie da ae prekine razmene Informacija o 
bombl. jer amatraju da je Britanlje auvlpe 
rlziPno mesto za lalrailvaPkl center CarPli 

1 Ruzvelt ae alaiu da saradnje treba da po- 
atojl, all praktIPno poduhval potpono prelazi 
u ruke ameriPke nacionsine aigumosti. 

Savezniclma je I8le na ruku I Pinjenlca 
da au mnogi velikI nemaPkl nauPnici ielell 
da ae oaloboda Hltlerovog naclzrrva Jedan 


od njlh, Nila Bor, uapeo je da pobegne pod 
naidramatlPnijlm okolnoatima; on je 
penhagena Izmakao nemaPkoj patroll 
barakom Pamcu, a zatim je britanaki,,. -.. 
onom -Moaklto- prebaPen u Engleaku. Sme- 
Sten u proatoru za bombe, ceo put je pro- 
veo u besvaatl zbog nedoatatka klseoni>'- 
Poaada je Imala naredenje da u stuPaju 
pada na avion otvorl vrata I bad ga u mo 

Sve ae dobro zavrillo I on je u decern 
bru Zajedno a porodloom prebacen u SAC 
da time potpuno uPvratl amerlpku dominar' 
ju na nuklearnom planu. 

Kocka je bacena 

Juna 1945. bomba je blla apremna. a l. 
avguat je odreden za dan napaOa. Pre nego 
Pto je baPena na Japan, IzvrPena je poaled- 
nja proba u Alamogordu, Novi Mekalko, Pr- 
va atomaka bomba u latorljl. pailjlvo je po- 
slavljena na vrh jedne kule, U pet I trlda- 
set ujutro, 18, jula 1945. pritianuto je dugme 
I avet je kroPIo u atomsko doba. 

Ekaplozija je bila -zaslepljuJuPa kao da 
se Sunce oKrenulo- — opiauju poamatraPi. 
Stvorile ae ogromna vatrene lopta koja ja 
poPela da ae raacvetava i iirl 'ka oblacima. 
LjudI au prvi put videli famoznu -pePurku-. 

Samo deaet dana poale uepeSnog ogle- 
da, AmarlkancI au upozoriU Japan de ama- 
njl vojne aktivnoatl I polpile kapltutaelju III 
Pe bit! auoPen aa strahovltim razaranjam. 
□ekiaracija je upudena 26. jula 1945. a tri 
dana kasnlje japanakl predaednik vlade odbl- 
ja predaju. Poaledice au brzo doSle. Prva 
bomba, baPena na Hlroilmu, ekaplodirala je 
6. avguata u B I IS ujutro. TrI dana kasnlje 
slIPna bomba baPena je na Nagaaakl. Sle- 
dePeg dana Japan je potplaao predaju. 



ZA5T0 JE OOBACEN NACRT ZAKONA 0 ZAgTITi COVEKOVE SREDINE OD 
OPASNOSTI ZA 2IVOT I ZORAVUE UUDI KOJE UGR02AVAJU CELU ZEMLJU? 


kologija i zakonodavstvo 


Savezne akupStine za urbanlzam 
stomo uredenje, Odbora ve6a narpda za 
socljainu politiku I Odbora Socljaino — 
zdravatvenog ve6a za zdravstvenu zaiti- 
tu, mo2e se redi da je tipidan dokument 
koji je >mnogo hteo i mnogo zapodeo* a 
malo toga ufatinu doneo u pogledu glo- 


-- . dosad vodlii giavnu red u defi- 
nisanju I formuMsanju ove zakonske ma- 
terlje, nlsu ni ovoga puta uapeli da iz- 
begnu lakuSenJa prafeslonalne jednostra- 
nostl u priatupu problemima zaStIte. 

Tako su se loi Jednom obistinlla 
atrahovanja da urbanistidkl pristup, koji 
KomisIJa za urbanizam prostorno planl- 
ranje Savezne akupitine Ima u tretlranju 
ove zakonske materlje, nede modi da 
odgovori svim zahtevima ovog slo^enog 
problems. I dogodllo se ono $to se 1 
moglo odekivatl: Nacrt zekona o zaitlti 
dovekove sredine je Istrgao doveka i 
opasnosti za njegov iivot i zdravlje <z 
kompleksa ilvog sveta diji je on sastav- 
nl I neraziudivi deo, da bi njegovu ugro- 
lenost zagadivanjem posmatrao Izdvoje- 
no od te celine. Ovakav jednostran ur- 
bsnistidki pristup problemima dovekove 
Jivotne sredine ved davno je prevaziden 


EKOLOQIJA 


Kakvi su izgiedi da se u nas zabrani upotreba nekih pesticide i deterdienata? 


Zagadivadi voda prolaze RrOZ filter ZaRona 


U uzorclma voda iz nailh reCnlb toko- 
va iatraiivaSI u naSIm laboratorljama otkri’ 
vaju avakim danam ava vada kollilne raz- 
nih paatlclda I deterdienata koji posle upo- 
trebe adtu u vodu, menjajudi joj tako njen 
prlrodni hemijski aaatav. Oa naareda bude 
vada, red je upravo o onim hemijakim agen- 
sima koji se u prirodi veoma spore 1 teSko 
razlaiu, pa nauinici Sesto I ne mogu sa al- 
gumoidu da Im udu u trag. Ova aavramena 
hemljaka kontamlnaclja povrilnskih rednlh 
lokova peaticldima i deterdientima poataje 
sve vada pretnja I za zdravlje Jugoalovena. 

Ovim. kao I drugim vratama zegadivanja 
nadlh voda dell da atane na put 1 Nacrt 
novog zakena o vodama, koji je sredlnom 
marta upuden aaveznim poslanlclma na raz- 
matrsnje. Odrsdbama ovog zakonakog pro- 
lakta razgranldavaju sa nadleinostl f^era- 
olje I republika u zaltiti voda. all je savez- 
nlm organlma oatavijeno da odreduju kak- 
vog kvallteta nais vode treba da budu, pa 
de u skladu s tim aavezni organi I odredl- 
vatl norme I dozvoljene koncentraeije poje- 
dinih hamljsklh agenaaa u vodl. koje mora- 
|u da bude jedinstvene za celu zemlju. 

NadleZnI organi de po Naertu ovog za- 
kona odredltl materlje koje zbog svog aa- 
stava ill koncentraeije ne smeju da ae Is- 
puitaju u vodu zbog itetnostl po zdravlje 
ljudi, III opatanak iivog sveta. Naertom zako. 


na je, po ugledu na mnoge druge zemlje 
koje ved Imsju slidns zakone, nadlednlm or- 
ganlme ostavljena I mogudnost da zabra- 
ne promet I prodaju pesticlda I nekfh de- 
terddenata za koje je pouzdano utvrdeno da 
dtete zdravlju ljudi. 

BududI da pesticldi I deterddenti niau 
I jedlne materlje koje narudavaju kvalitet vo- 
de i ugrodavaju opatanak divog sveta koji 
u njoj zlvl III je korlstl. Nacrt zskona nlje 
zaboravio da predvldl 1 drugs mere zaStIte. 
kao Slo je zabrana lapuitanja otpadnih voda 
u mare I reke I obaveza o Izgradnji obje. 
kata za preiiSdavanje ill ubiazavanje zaga- 
denoati. 

Tako Nacrt zakona obavezuje organlzaci- 
fu udrudenog rsda kao I privotna Ilea da na 
brodovlma I damcima moraju Imatl uredaje 
koji apreiavefu zagadivanje vode uljem. U 
Istom smialu ave naSe luke su dudne da 
nabava I ugrade uredaje za preuzimanje ot- 
pednlh ulja. dto kao obaveza prolatide iz me- 
dunarodnlh konveneija koje je I naia zemljs 
potplaala all |o$ nlje ratifikovela. Za nepo- 
Stovanje III napridrdavanje ovib odradaba 
Nacrt zakona o vodama predvida veoma oS- 
tre sankeije, koje aamo svedode o redano- 
stl naie druitvene zajednice da svlm mera- 
me stane na put daljem zagadivanju rednlh 



22 


1 odbaSen u modemom zakonodavstvu 
razviienlh zemaija, aije Iskustvo i znanie 
nai obradivaC nije konsultovao da bl 
proverio iapravnost svog priatupa. 

Imajudi u vidu upravo ilnlenicu da sa 
radi 0 Jadnom od najkomplelcsnijih zako- 
na koji reguliia vrio aloiene multidlsclp- 
llnarne I intardlaciplinarne odnosa u do- 
vakovoj 2ivotnoJ sradinl, Slanovl Pred- 
aednlStve Saveta za zaStItu I unaprede- 
n]a ilvotne sredlne SR Srbije su na 
svom poslednjem aastanku ukazali na 
neophodnoat uCeSda atrudniaka Iz svih 
nauCno>istra2lvaSklh ustanova u pripremi 
I stvaranju koncepcije Jddnog ovako fun- 
damentalnog zakona. U tome Je 1 najve- 
da alaboat predlo2enog nacrta — reSeno 
|e na ovom aastanku — Sto u njegovu 
prlpramu i Izradu nije ukl|uden I konsid- 
tovan $Iri krug naSIh priradnlaka-blologa. 
ekologa i drugih, koJI bi ovu matarlju 
umell da oavatle sa stanovnIStva opSte 
meduzavianostl 2ivog sveta u naSoJ blo- 
sferl. 

Probudena drudtvena avast o mogu- 
do| ekoloikoj krizi u kojoj bi se i na$e 
druStvo mogfo da nade potvrdlla se i u 
sludalu donoSenJa ovog novog zakona o 
zaStItl 2ivotne sredlne dijl koncept nije 
prihvaden upravo zato Sto nauSno nije 
vise fundiran I obrazio2en. Predstojedi 
naudnl skup >Covek I Sivotna 8redlna>, 
koji de se uskoro odr2atl u Srpsko] aka- 
demiJI nauka. treba da svojom naudnom 
anallzom stanja u naSoj Sivotnoj sredlnl 
odredi i naudne okvire koje zakonodavac 
mora ubudude poStovatl I pridriavati Ih 
se kad pravno bude formullsao odredbe 
novog zakona o zaStItl dovekove Sivotne 
.sredlne. To utollko pre Sto nijedno mo- 
derno zakonodavstvo u sferl zaStite do- 
vekove okollne ne mo2e I ne sme da se 
ogluii 0 red nauSnika. 

i. ANGELUS 


TUiAN PmOH KOJI SE M02E VIDETI 
NA MNQGIM ZAGADENIM REKAMA 
SIROU SVETA: MASOVAN POMOR RIBE 



Druga sednicQ PredsedniStva Saveta za zoititu Xivotne 
sredine SR Srbije -Ai. 

Santo korali 

do neposredne akcije 


U Beogradu {a 29. marts odrian drug! 
'Sastanak PredsedniStva Saveta za zaStitu 
i unapredenje ilvotne sredine SR Srbi- 
je, pod predsednidtvom Aleksandra Ba- 
ki^evlda. Razmatrana su znadajna do- 
kumenta i Informaclje na kojima treba 
da se zasniva rad Saveta. Posle uvodne 
informaclje o osnivanju Jugoslovenskog 
saveta za zaStitu i unapredenje doveko- 
,ve okollne, koju ja podnoo dian Pred- 
sedniitva Voja Lekovid. dianovi Predsed- 
niStva razmatrali su program akcije Sa- 
veta I radnlh tela za ovu godmu. 

Ved na poCetku diskusije o ovom pro- 
gramu profeaor dr Dutan Kanezir je. u 
svojstvu potpredaednika Srpske akademi 
Je nauka, obsvestio dienove Ssveta o 
fiiBUdnom skupu -Covek i Jivotna sredl- 
^a-. koji treba da pruti Jasan ^resek sa- 
dadnjag stanja 2lvotne sredine u Srbijl 
jednom atitorltallvnom naudnom anall- 
rom, u kojoj bl domlnirale naudne dinje- 
■rtce bez mnogo emoclja. Profesor Ka- 
kfar Je Istakao i problem Informlsanja 
^TtVDtnoj sredlnl, nadostatak I odsustvo 
informaeija iz ove oblasti I potrebu za 
stvaranjem Jednom •jnformacionog cen- 
tra*, koji bl opsludivao ave zaintereso- 
Vane institute i Savet za zadtitu 2ivoine 
sredine Srbije. 

Serglje Lukad, urednik -NIN^-a I pro- 
rfesor na Katedrl za novlnarstvo Viso- 
‘lee polltidke Skote, primetio je da u Ss- 
iVetu nama dovoijno demografa. pravni- 
n<a. ekonomista. I predstavnrka onlh na- 
jjdnlh discipllna koji bi autoriiailvno mo- 
^11 da govore o problamima potrodadkog 
druitva I ubrzane ekoloike krize koje 
ga prati. On se zalotio da se jedna 
komlalja ovoga Savete posebno bavi du- 
gorodoljim marksistidkim istrazlvanjem 
ekolodkih posledica razvoja. 

Mliod Sindid. dIan Sekretarljata CK 
Seveza kemunista Srbije, osvrnuo se na 
drudtveno-ekonomsku stranu zadtite 21- 
votne sredlne, nspominjudi da danas go- 
tovo nema politidkog pokreta u svetu 
koji se ne bavi problemlma zlvotne sre- 
dine. On se nsr^lto zalollo da se istrs- 
2ivanje u ovoj oblasti vrati izvornljoj 
stvaraiadkoj misll. protetoj marksistic- 
kim pogledom na svet I da se dlferon- 
cijalna rente koja nastaje promenama u 
prirodnoj sredini odvaja i vrada zadtiti 
i unapredenju dovekove 2lvotne sredine. 

Glanovi Saveta su podiiall sva iznete 
Idaje I sugestlje I zauzeli lednodudni 
stay da Savet za zadlitu zlvotne aredine 
Srbije rrK)2e da ae eflrmide same nepo- 
sradnom akcljom. U tom smislu onl su 


podrdall I predlozeni akclonJ plan rada 
koji obuhvata 13 tema Iz oblasti zaStits 
JIvotne sredine, sa naznsdenim institucl- 
jama na diju se saradnju raduna. Ove 
teme akeionog plana r^a obuhvataju 
pre svega mogudnosti anga2ovania sred- 
stave javnog informlsanja na ^pagandi 
akeija zaStite I unapredenje Eivotno sre- 
dlne, zatim rszmatranje noerta Zakona 

0 zadtIti dovekove sredlne od opasnosti 
po divot I zdravlje Ijudl, kao I zadatke 
Saveta koji proistidu Iz dokumenata naud 
nog skupa >Covek I 2lvotns areciina-. 

S manjim izmenama usvo|en je pred- 
log Privremenlh prevUa o radu Savete 
za zedtitu I unapredenje 2ivotne sredl- 
ne. kao I predlog za formiranje komi- 
sljs Saveta. Po ovom predlogu. pri Sa- 
vetu za zadtitu 2ivotne sredine SR Srbi- 
je'iormirsju se detirl komislje- za pra- 
denje I koordlneeiju aktivnosti zaStite 
2ivotne sredlne, za nsuku.i obrszovanje. 
za ekonomska I pravna pitanja i za in- 
formaeije i propagandu. a pr^loteno je 

1 formiranje pete komtsiie, za medurepu- 
blidku i medunarodnu aaradnju. U ovim 
komisijama. po usvojenom predlogu, an- 
gazovade ae mnogi naSI istaknuti druS- 
tveno-polltidki, kultumi I naudni radnici 
I novinari koji su Izrazlll spremnost oa 
dadu svoj doprinos borbt k^u drudtvena 
zajednica vodi protiv zagadfvania svIh 

Komisije su pofpuno otvorene za sve 
iiude dobre volje, znanja I spremnosti da 
se anga2uju. 

Predsednidtvo je. Izmedu ostalog, od- 
ludilo da se Savetovanie s predstavnicl- 
ma sredstava informlsanja o problemlma 
zaitite zlvotne sredlne odrzl pri Katedrl 
za novlnarstvo Visoke poUtidke ikole I 
da sa za ovo savetovanje. na kome de 
udestvovatl predsiavnici avih sredstava 
javnog informlsanja — itsmpe, radija i 
televizije iz Beograda 1 sa teritorlje SR 
Srbije — pripreme kratka saopdtenia, 
kako bi se novinari upoznali sa svim as- 
paktima problema zagadivania u Republi- 
cl. 

Na kraju sastanka. koji po usvojenim 
dokumentima dlnl slgurno presudot ko- 
rak ka neposrednoj akeiji. razmotrene su 
Informaclje o Naertu Zakona o zaSliti do- 
vekove sredine od opeenosti za 2lvot t 
zdravlje ljudi ko|l ugro2ava|u celu zerrv 
Iju, kao I informaetja o pripremi spe- 
cljaiizovane republidke konferenelje 
SSRN Srbije o stanju I problemlma ko- 
rlidenja vode. 

J. A. 





Zagadenost 

moie postati dobar posao 


UPOREDO SA SVe JA6IM ZACADIVANJEM I UGR02AVANJEM COVEKOVE 
OKOLINE U MNOGIM ZEMUAMA SE POJAVUUJE I SVE JACE OSVAJA TRZISTE 
JEDNA NOVA INDUSTRIJA GUI PROIZVODI TREBA DA SLUZE ZASTITI PRIRODE 
I COVEKOVOG ZDRAVUA 


Bum ekoloske industrije u svetu 


Dok lednl razmliliaju o toma kako spa- 
ali 4oveka i njaaovu okolinu od zagadenja 
prouzrokovaoih ave snainlllm razvolem In- 
dustrlje I novlh tehnologi|B, drugl u taj 'Ope- 
raciji spasavanja* vide temelje Jedna nova 
Industrije. Kome verovatl? Onlma Sto tvrde 
da je poslednjl das da s prlrodnlm bogat- 
stvlma I semom prlrodom podnsmo poatupa- 
tl krajnje itedijivo I obazrivo. maker sa 11- 
till Jednog dais Indirsirlle, III onima kaji 
traie mogudnost joS vade Industrtjake pro- 
duktivnoBtt u poduhvatima koja traba pred- 
uzati radl zaitita dovekove sredlna? 

Veoma prostrano trZiSte 

Makako to paradokaaino zvudalo. I Jed- 
nl I drugl au u pravu. Zaitita prirodne aradi- 
ne postaja pltanje od preaudnog znadaja za 
naSu civilizacliu. ali put kojlm bl trebalo kre- 
null najvarovatnije .nlje onaj kojl vodi unl- 
itenju jednog dala Industrije, ved traba tra- 
2111 mnogo 'prlrodnlja* I raclonaintja raie- 
n|a- Zato nlje nemogude da da jedna nova 
Industrije filters za fabrldke dimnjake I Iz- 
livne kanale otpadnlh voda postati raclonal- 
no jezgro napretka u borbi protlv naruiava- 
nja ekoloSke ravnoteie. Uostalom, u svetu 
sa ved danas naziru obrlal ovog novog vida 
Industrije: podl2u se fsbrike dijl da proizvo- 
dl aluilti zaititl dovekove aredine. Ekonoml- 
sll ved sada tvrde da je trilSte za ovu vre- 
lu .proizvoda* veoma prostrano I da da 
SB ave vlie proSIrIvatl. 

Same u SAD (gde ved sada. kaiu. Ima 
tollko otpadaka da bl sakupljeni na jednu 
gomllu nadmaiill vrb Hlmelaja) trtlite je ta- 
ke razgranato da je onlma kojima au Invea- 
tlrall novae u Industrlju za zadtltu dovekove 
okollne, u 1971, godinl. donalo distu zarsdu 
od 4,6 mllljerdi dolara. Strudnjacl odekuju da 
de se ovi prlhodl do 1975. godine popeti na 
76 mllljardi. U ZapsdnoJ Nemadkoj za ttj 
isti period (od 1971. do 1975. godine) u iln- 
dustrlju dovekove okollne- Investlrade se 36 
mllljardi maraka. U Francuskoj Savat za dru- 
dtveno-ekonomska pitanja procenjuje da de 
bit! neophodno godldnja po 2,5 milijardefra- 
naka samo da bl se Izbeglo povedanje za^- 
denostl prlrode. 

OvI podaci ubedijivo govore de bismo 
I ml u naSo) zemljl mogll nadi dosta jasnu 
I tadnu raSunIcu, a motda I avoja mesto u 
onome ito se ved danas naziva Industrlja 
za zaStitu dovekove okollne. Ne bismo sme- 
ll zatvareti odi pred tim dinjenicama I rav- 
noduino. akrdtenih ruku, gledatl kako drug! 
razvIjBju oval novl vid Industrije I ved se 
uveliko bore za triiSte u svetskim raz- 


Anolizo ekoIoSkog 
privredivanja 

Ukollko nlsmo uspell da na nsjboljl na- 
dln predodimo ekonomldnost I praktidnost in- 
dustrlje za zadtitu dovekove sredine. modda 
de naa u to uveritl podaci iz jednog fran- 
cuskoj Izvora (-Science at vie*]. U Fran- 
cuskoj je pri Mlnistarstvu za razvoj indu- 
strije I nauke Jedna grupa strudnjaka Izradl- 
.( la analizu -ekoloSkog privredivanja- za 1971. 
, godinu. 


Zagadenost vazduAs. Stopa porasta u 
industrijl koja Izraduje materijale za borbu 
protlv atmosfersklh zagadivanja Iznosi od 10 
do 15 odato. Ukupna sums novea koju je 
ostvarlla ova grana -Industrije zagadenja- 
iznoslla je u 1971. godinl 800 mlllona frana- 
ka. Interesantno je da je oko 20 odsto te 
sume'Ostvsreno na Izvozu 1 da bl se po 
ocenama strudnjaka porast Izvoza u toj ob- 
last! mogao dlnamldno razvijatl. 


Zarade ekoloSke industrije 

ZagadenOst voda. Ukupnl prihod kojl je 
ostvaran u 1971. godinl u ovoj obissti Izno- 
sio je 300 mlllona franaka. Godlinje stopa 
porasla je 15 odsto. 

Cvrstl otpecl. Ova oblast ima nakollko 
sektora -proizvodnje-: sakupljanje, prerada I 
unlSUvanje otpadaka. Zsrsda postlgnuta u 
sakupljanju otpadaka Iz domadlnstava Izno- 
tlla Je 1971. godine 900 miliona franaka, dok 
je za sakupljanje induatrijsklh otpadaka do- 
bijeno 60 miliona, a za njibovu preradu )o5 
250 miliona. Izrada materijale za prenos. 
drobljenje I spaljlvanje dvrstog smeda done- 
la |e ovoj -Industrijl- 200 mlllona franaka. 
Samo skupljanje dvrstlh otpadaka obezbedllo 
je prihode vredne svakog pottovanja: S mi- 
lliard! franaka. Najzad, da apomanemo i to 
da je jedan vellkl dao (30 odsto) akupljenllt 
metalnlh otpadaka Izvezen u Inoatranstvo. 

Sta da keiemo ml, kojl smo povukll 
tek prve skromne poteze u ekoloikom prl- 
vredivanju? Da II demo dozvolltl da odmah 
na startu zaostanemo u jedno] vaJnoj trei? 
Jo$ nlje kasno. Moida bl upravo sad, kada se 
1 kod nas na SIrem drubtvenom planu orga- 
nlzuje zaStita dovekove sredine, kad posle 
osnlvadke akupStIne Jugoslovenskog saveta 
za zaititu I unapredenje dovekove okollne 
odekujemo prave poteze i rezultate, trebelo 
razmialltl I o tome da borba protlv zagadi- 
vanja mofe postati nov, rentabllan obllk 
privredivanja. 

ilja SLANI 


SR Slovenija u borbi 
za cisto primorje 
PiSe: Boris Cizej 


BUDENJB EKOLOSKE SVESTI NAClJE NlJE VISE SAMO DEKLARATIVNA FRAZA 
mi UTOPISTICKA 2EUA: IZ SVIH KRAJEVA NASE ZEMUE STIZU VESTi 0 
REALNIM, KONKRETNIM AKClJAMA NA PLANU ZASTITE I UNAPRECIENJA 
ZIVOTNE SREDINE. POKAZUJE TO. IZMEEIU OSTALOG, I -EKOLOSKA AFERA’ 
OKO IZGRADNJE NOVE CESTE U SLOVENACKOM PRIMORJU 


CESTA ILI OBALA? 


SR Slovenija Ima oko S5 kllometara 
morake obate, koja je jedna od najuredeni- 
|lh na svetu. Na tom p^ruiju iivi prlbllzno 
40.000 Ijudl: zapadnl deo (Koper, Ankaran) 
|e Induatrijakl razvljen, dok |e istoinl deo 
(Portoroi. Plran) ukijuden u medunarodnl 
projekt Gomil Jadran I tako namenjen pre- 
telno turlzmu i rekreacljl. Preko lela u tim 
krajevlma boravl joS I oko 30.000 turlsta, ko- 
jima preko vikenda treba prldodatl I mno- 
gobrolne goate Iz Trata I okollne, jer je njl- 
ma Siovenadko primorje prirodnl proator za 


£etiri varijante — samo 
jedna pravo 


Slovenadkoj oball je zbog toga neophod- 
no blla potrebna nova ceata, jer stare. JoS 
Iz dana Italije, nlpoSto nlje bila dovoijna 
ZB sve gugdi saobradaj, koji je povretneno 
pretio da potpuno paraiiie ilvot, tako da je 
dolazllo do ogromnih zaatoja na najkritid- 
nijim delovima ceste. ^bog toga je Izvrino 
vede SR SlovenIJe. posle mnogih molbl I 
zahteva, proSla godine odobrilo oko 10 ml- 
lljardl atarih dinars za izgradnju nove, brze. 



UZVISINA OLMO. PREKO KOJE JE 
ZACRTANA PUVA VARIJANTA BUDUCE 
PRIOBALNE CESTE 


prlebalne caste. Projektartti su napravlli vt- 
de varijanti trase nove ceste: tskozvanu pla- 
vu. zelenu, crvenu I naram^astu varljantu. 
OsnovnI zahtevi za ceste bill su da se re- 
gulide tranzitnl promet (oko 30 odsto) to 
Jest promet kojI je usmeren ka Istri, i pro- 
met kojl povezuje priobalne centre Koper. 
Izolu, Plran I Portorod. S Obzirom na to da 
je ved 3 projektom Gomjl Jadran, kojega fi- 
nsnslraju medunarodne Instituclje. uveden 
princip da glavni komunikaclonl putevi mo- 
raju voditl van podrudja koje je u pogledu 
turizma zanimljivo. Irasa nova ceste na re- 
lacljl od Izole do hrvatske grantee nlje spor- 
na, Jer vodi uglavnom Izvan tih podrudja, 
Spoma je ostala samo deonlca Ko- 
per — Izola. Izradane varijante predvidaju; 
p/eva — tok trase nove ceste Izvan regio- 

banih podrudja juino od grada Koper, preko 
blagog uzvISenla Olmo do Izole. tako da Ima 
oko 2 km vazduine razdaljlneusvojoj najve- 
doj udaljenosti od morake obale. Plava vsrijsn- 
ta izbegava predvidena urbana naseija oko 
Kopra.2e(er)a I ervens varijanta uglavnom au 
slldne plavoj varijanti, s manjim korektura- 



ma u pojedinim deonicama. Narandiasta va- 
rijanta je u stvarl rekonstrukelje postojece 
trase ceste Koper— Izola koja prolazi pored 
eamog mora: tu bl se izradlla diroka cesta 
sa detiri trake. Sve varijante nude mogud- 
nost izgradnje u etapama. tako da bl cesta 
do otprillke 19B0< godine blla potpuno za- 


Pobeda ekoloSke svesti 

Rasprgve o cesti au podele kada Je 
Obalna zajadnica za duvanje okollne prodlog 
lata odtra Istuplla protlv narandiaste van- 
jante, koja bl, po njenom midljenju. zauvek 
unidtlla I ono malo obale koju SlovencI ima- 
ju. Kategoridki je naglaieno da sa projekat 
mora vrednovati I sa atanovidta duvanja 
okollne. a ne samo sa akonomsko-tehnldkog 
stanovidta. Tako je u priobalnim opdtinama 
dodio do bume diakuslje, koja je, Izmedu 
ostalog. dovela I do ostavke meduopdtlnskog 
obalnog saveta I do mnogih drugih dudnih 
optudbl. pa dak I polllidkih dlskvsllflkaclja. 
Jasno je bllo da au se opet sukoblli krst- 
korodnl lokalnl Interes (dobiti cestui sa du- 
gorodnim ekolodkim Interesom, za koga ce- 
sCa nlje samo tehnidko-ekonomski fenomen 
nego I modan zahvst u dovekovu divotnu 
sredlnu. prema koja] moramo Imatl odgovo- 
ran odnos. Prlstallce prvog tele cestu po 
aveku cenu, jer tvrde da Je saobradajna gu- 
hra ved avima dolla navrh glave I da je ne- 
ophodna hitna odiuka: zbog toga au onl u 
stvarl spremnl da prihvate cestu bllo gde, 
samo da je imaju. Njihov glavni argument je 
bojazan da zbog sadadnjih zapleta, koje au 
■Izazvall* akolozi, cestu nede bit! mogude 
gradltl jer je potrebna nadinitl ditavu novu 
dokumentaclju I novi projekt. Nalme, inves- 
tltori au, po staroj praksi, narudill samo je- 
dsn Izvodadkl projekt koji je po njihovom 
krlterljumu bio najboljl, tako da je >izbor* 
bio standardan: vide varijanti, od kojih su, 
medutim, ostala samo Idsjna reienja, dok 
za 'narandtastu* vsd postoje odradene stu- 


SADASNJA CESTA KOPER-IZOLA: 
JABUKA EKOLOSKOG SPORA 


dije. polltika Izdivanja gradevinskih dozvola 
koja se ved ravnala po toj varijanti ltd. 

Komlsija za duvanje okollne pri Skup- 
Stini SR SlovenIJe je o projektu priobalne 
ceste raspravijala ved u dva maha, prvi put 
u Ljubljani, a drugl put. u proilrenom sasta- 
vu. u Kopru. Na saslanak u Kopru bile su 
pozvane sve druitveno-polltldke organizaelje, 
predsednici opStInskih skupdtina slovensdke 
obale. republldka I obalna zajednica za fiu- 
vanje okollne, ugledni javni. polltldkl I kul- 
tumi rsdnici I predatavnlcl svih zalntereeo- 
vanlh republidkih strudnih udruzenja I uata- 
nova. Petodasovne raspravs. tokom koje su 
se mogla duti nslrazlldltlja strudna I nestrud- 
na mldljenja, na kraju je pokazala da su pro- 
Sla vremena kada je projektovenje biloatvar 
samo tehnidke ekapertize; primer priobalne 
ceste u Slovenijl jasno je pokazao da de 
ubudude prevaahodno moratl da se poituja 
I ekolodki aspekt uredenja dovekove okoll- 
ne. Komlsija je odiudila da savetuje Repub- 
lldkom aekretaru za urbanizsm da predlote- 
ni projekt u sadainjoj varijanti odbaci I raa- 
plde novi konkurs (do I. juna), u kome de 
ekololkl aspekt bitl poStovan u punoj meri. 

Tako se na primeru priobalne ceste u 
Slovenijl pokazalo da se ekoloika svest na- 
rods pravlino organizovala i da — mada bez 
Izvrine modi — veoma lako, mobliiziranjem 
javnog mnjenja I pravllnom ekoloikom 'Stra- 
tegljom* — postlie zapeiene uspehe u du- 
vanju I zaillti naSe ilvotne okollne. Nema 
sumnje da de to bit! vsina >pobeda> za ek> 
logs, pre avega zbog toga Sto pokazuje da 
ae medu vodedim Ijudlma na Slovensdkoj 
obali uvreilo modan tehnokratizam, kome je 
jedino merllo kvellteta ilvota neogreniden 
privrednl rast, bez obzira na dalekoseine po- 
aledice koje bl tekve polltika mogla ds 
Izazove. 


Akcija'zo obnovijanje prirodnih lepota 


„Drugi zivot^^ Palickog fezera 


Jezero Pali<i. •Malo panonsko more, ne 
povrilni od svega pet- kvadratnih kllomsta- 
ra I duboko do detlrl metra, ubeleieno I na 
geografskim kartama. u udibanicima, encik- 
lop^ljatna i turlatlfklm vodlSIma, prlvreme 
no je neacalo a .Ilea, zemlje. Ostao Je sa- 
mo lauieni bazen. obraatao trakom. Voda Je 
lednlm prokopanlm tortalom otekla u obll2- 
n]e Ludoiko jezeK), poznato kao atanica pti 
ca selica, a odatle u TIsu. Na neravnom je- 
zerakom dnu oatala au berlce u koja au aa 
skuplle riba preoatale poale masovnsg ta 
manjanja prillkom lai^Ivanja. 

Izumrio jezero 


vide ae ne duje iagor na oball jezera 
Veoma lap park, a raakolnim I raznorodnlm 
drvedam. cvetnim alejama. ukraSenIm akulp- 
turama I amforama, a nekoMko hotels, nlje 
Vida prepun goatllu, koll au tu dodll radi 
vIkendloB duJ Oba- 
ma vide ni spla 

objekata I retcvl- 

I aportove na vodl. Zgeada stsrog 
delule kac 


rekreaclie. I odi 
le takode av c 


patlla d 


3 kao apomanik. U zoolodkl < 


aaobrada Izmedu Subotice I Pallda. 

CItava. turiatlika prodlost I sadBdnjost 
Subotice vezana je za Palidko jezero. A ono 
|e bilo teiko obolelo, pa as ukazala neop 
hodna potraba za njsgovo izlaeanje. U jeza- 
ro ae dve decenlje ullvala voda Iz kanall- 
— ovog najveieg grada ■ " ' 




ke, pa 
atala o. 
riba, a pojavlle 

bio bezazlan- Zi.. 

zlvala je da^.aji ae narruiozlle 


X” 


d nlje 


OVAKAV PRIZOR PRU2ALO JE ZtMUS 
ISUSENO PALICKO JEZERO U ZONI 
(PORED -STRANDA. I LECILISTA) KOJA 
JE NEKAD BILA STALNO ZAPOSEDNUTA 
POSETIOCIMA. ISUSENO DNO POSTALO 
JE VELIKO RADILISTE, DA Bl SE JEZERU 
POVRATIO 2IVOT 


aku vodu. Nlje preostalo drugo nego d 

ona odatrani, da bi ae dno Je 

nadio redenje za HItrIranJe c 

Veliko radiliSte 


Na meatu gde ja bilo Jezero otvordno 
je veliko radllldte. Pod nadzorom I rukovod- 
atvom atrubnjaka Hldroalstt 
— Dunav, snadnl bagerl flat 
koje ae naroditim v( 


re-puatlnje. jedne od retkih u c 
Evrope, da bl poaluillo kao dubrivo. 

Iz bazena Jazera treba da ae Izbaci oka 
900J)00 kubika' mulja. Poaao zamadan I alo- 
ien, jer nlje poaredi aamo vellkl opaeg po- 
duhvata, nego I potreba da aa radi znalaiki 
i — oprezno. Dedavato ae da au radnlci na- 

razne vojake poalednja dva rata .deponova- 
le* na dno jezera. U pomod au pozvanl plro- 
lahnidarl, koji au pomodu detektora otkrl- 
vall oru!|e I munlclju. Tek kada au on! .pra- 
gledall* dno jezera, radnlci au nastavlll po- 
aao. DadBvalo ae da bagerl odjednom pro- 
padnu u novl, rastreaKI aloj. Tako Je oikrl- 
veno da Jazaro u pojadinim zonama Ima dva 
dna, prekrivena alojevima mulja, Izmedu ko- 


koje jezero divot znadi, 
jar Im je ono glavno Izletldte I odmaralldte. 
apremni au da dobrovoljnlm radom doprlne- 
su preuradenju Pallda I njegovom praporodu 
Omiadinake brigade ved au udeatvovale 
uredenju kanala izmedu Palidkog 




ta, jer p 


Lekoviti mulj 


Uulj aa dna Palidkog jazera, uglavnom 
u zoni oko denakog kupatila, veoma je leko- 
vlt. Njegova lekovltoat blla je poznata I u 


prodloatl, pa je polovinom proilog veka po- 
data Izgradnja Pallda. Najpre je. ta&2. god!- 
ne, podigmito topio kupalllo aa 14 kada. a 
dve godina kaanlja Izgradan ja I hotel .Tri- 
dare* aa 44 ledaja. ^tlm au Izgradene vile 
I poatapeno atvorano ditavo naaalje, koje 
sada Ima vlie hlljada dltelja. U plasnim apo- 
menlclma jazaro ae pomlnje tffiO. godine' 
pod Imenom Pallgo Palua. A narodno prada- 
nje kada da je jezero naatalo na ta] nadin 
ito au paatlrl, napaaajudi vellka auda ovaca 
na peskovitoj puatari, u potrazi za vodom 
iakopall na ovom meatu bunar ta tako ja- 


amstraju oatatkom nakadainjeg Panon- 
og mora. 

Radovi koji aa obavljaju radi ozdravije- 


g jez 


u I 


ito predatavijaju aaavim Izuzetan zahvat: ja- 
zero treba da aa lauil, .popravl* I ponovo 
napuni vodom. RadovI au veoma akupl I za- 
jednica, uladudi vellka sredstva. pokazuje ns- 
rodito razumevanje za zaititu I duyanje pri- 
rodnih znamenltosti. Postoji I poaeban Fond 
za aanaclju jezera, koJI Je iinanairao jedan 
poaeban projekt, Nalme, strudnjac] Zavoda 
za fizikainu niedlcinu I rahabilitaclju Uedb 
cinakog fakulleta u Zagrebu utvrdlll au da 
is Jezero Palid veoma lekovito. Prema sasta- 
j I svojsCvima mulj Iz rezervala kod d 


leienju 

klaaidnih reumatakih I drugih bolaaU zgto- 
bova 1 koatiju, kao I nekih poatreumataklh I 
postoperativnih atanja, hronidnih bolaatl pa- 
rifernog dlvdanog alatema I gInekoloSkih bo- 
laatl. lapitani mulj Iz Palidkog Jazera alidan 
je mulju u Igalu, Valoj Uicl i Portorodu, kao 
I ilmanlma u lediliStIma na obalama Cmog 
mora u Sovjetakom Savezu. Rumuniji I Bu- 
garakoj. Joi vlie od jednog veka voda i bta* 
to Iz Pallda aludlll au za ladanje raznih obo- 
Ijanja. Poalednje dve decenlje ledlililte je pre- 
aCalo da radi i njegovi objekti au unliteni. 
U Izgiedu je da ae, kad otpodne >drugl dl- 

na banja, koja bi donela preporod ditavom 



IzgradnjQ novih objekata 

Prema procenl atrudnjaka, iko bude do- 
voljno aredatava da ae radovi izvode po pla- 
nu. Iduda godine trebalo bl da podne punje- 
nje jezera vodom. To bl potrajalo I u ISTS. 
godini. Prema projektu. Jazaro da ubududa 
bitl zamljanlm branama podeljeno u detlii 
dela. U prvi dao da uticatl Iz gradtke kana- 
llzaclje polupredlidena voda. koja bl aa - 
prolazedi kroz flltere na prvoj brani — pre- 
diddavala. a zatim bi Ja .obradlvale. i opie- 
menjivale alge 1 ribe. Poale toga bl voda od- 
lazila u tredl .aektor., gde bl odetojala pod 
dejatvom vazduha 1 aunca. tako da bl u det- 
vrtl. turiatidkl I najvedi deo jezera atlzala 
potpuno ilata. U Izgiedu je uredenje I petog, 
lekovltog odeljka jezera. Prlprema ae I re- 
konatnjkclja objekata na oball — muikog i 
denakog .ilranda. I valike teraaa, kao I 
kompletno uredenje I betonlranje obale u 
dudinl od oko dvadeset kllometara. Podidl 
de ae I novl kupallini, aportskl I turiatidkl 
objekti. .Novo. Palidko jezero poatade Joi 
prlvladnlje- ' 

Zlvomir SlUOViC 


ra3miiiki;yjiiaiiiiTa[!i7Tra3 


Energetika 

Kuvonle pomoCu 
Sunco 

Svi uobieaisnl levari toplo- 
te koji 89 korlsCe la kuvsnje 
zegaduju vazduh. SunSane pe- 
a nlsu bile prlvla6ne zbog svo- 
Je nepouzdsrvostl I nezgodnog 
njkovanja. ill Sto nlsu bile po- 
godne za odredeni nadin ku- 

Nedavno su engleski nau£- 
nlcl stvorlli jednu •suttdanu- 
ped, koja prevazllezi ave ranlle. 
Reflektor. }edaii iupall cllinder 
sakuplja sundevu toplotnu ener 
glju na toplotni cevovad. oda- 
Me 89 aprpvodi do prigodno 
. smeicene metalne plo£e. Re- 

I flektor .pratl kretanle eunca, 

obr£u£l 8% oka Coplotne cevi ko- 
la |e flkslrana peralelna za ze- 
mljlnom osom. Vrela plo£a mo- 
T la se upotrebltl kao tlganj Hi 

I kao Izvor toptoie za rezlldlte 

kuhlnjske eparate. 


Tehnologl}a 


Nomeks-tkanlno 
olpoina na plomen 


U Njujorku |e lansirana 
va tkanlna NOMEX. koja je 
vukla painju stru£njaka Iz ir 
glh Industrljskth oblastl: vec 
je otpoma na toplolu I va 


Kad se i 


8 dire 


21 plamenu, na njegovoj povrSi- 
nl se iormira karbonizirinl sloj 
kojI jo£ vl§e pove£ava zaititu 
ugroZene osobe. 


ksnti — I od razornlh hemif- 
skih aup.scancija (kiseline. ra- 
srvaradl ltd,). 

Zoologija 

Piles giabljivice 
napodoju ssmo kod 
su gludne 



Vekavime ljudi veruiu da se 
ptice grabljlvlce bacaju na bllo 
kakav plen I komadaju ga — 
•Iz apoitskih razloga*. To je 
netefno. kaie amerl£ki zbotog 
Helmut Uller. Posle hlljadu ek- 
sperlmenata sa sivim sokollms 
I rnldarlma, profesor Uller utvr- 
dlo je da ptica grebljivica na- 
padn I projdlre mlia (koji joj 
se pretliodno poturl) samo kad 
Je pladna. 



Otpornost tkanine nlje dobl- 
jena hemliaklm sredatvlma, jer 
bi tada njano svojstvo nestalo 
priUkom pranja. Nomeks Je >de- 
te- vaslonske Industrlje, kuja 
za gotovo sve svoje proizvode 
korlsti nove tehnoloSke postup- 
ke. Vlsokootpoma malerlja ve£ 
se koristlla za Izrbdu komblne- 
zona vozada trka£klh automobi- 
le. za taplseiiju I pokrlvanje po 
da u nekim bolnicama. Nomeks 
$titi — tako tvrde njenl fabrl- 


Uedldna 

Aspirin I iisldblji poki 

CInjenIca je da zene nlsu 

gledu sporednog dejstva aspl- 
rlna. Clr na Zelucu kod 2ena 
puvezan je an redovnlm uzima- 
njem aspiiina, Takva veza nlje 
utvrdena kod mudkaraca. Po- 
dto se £1.- u stomaku prouzro- 
kuje samlm asplrlnom a ne 
njegovlm anelltidkim produktl- 
nia, pretpostavljeno je da su 
iena podloznije £lnj na ovaj 
na£ln zato dto se aspirlnska je- 
dlnjenja spoeije razlaiu u njlho- 

Utvrdeno je da zene. na|£e- 
i£e, metabollzlraju aspirin spo- 
rije od muSkaracs. Sposobnost 
za razlaganje asplrina zaylsl od 
jednog alsteme enzlma koji je 
smadcen u krvi, jetrl I bubrezl- 
ma. SIstem maze Imatl veze I 


UllCni konjoni 
i zagpden voiduh 

Prema prou£avanju Jednog 
ameriekog Istrazlvefikog Institu- 
te. vlasnici stanova na jednoj 
stranlullce udiiu dva putavlie 
ugljen-monokslda nego njlhovl 
susedi preko puta. StanovnIcI 
nl2lh spratova mogu bitl Izlo- 
zeni ve£oj koncentracljl prija- 

Proudavanje ull£nlh kanjona 
— kratanja vazduSnih mesa Iz- 
medu visokih zgrada — amatra 
ae zna£ajnlm zbog toga ito se 
nujvece koncentraclje ugljen- 
monokslda jBvljaju Iznad III na 
samlm ullcama. 


Ovee u monlllima 

side — mantlle od slntetidkog 
vlakna. Ta •mods* je rezultst 



nastojanja australl|ske Orga- 
nfzacije za nau£na I Industrlj- 
ska Istrazlvanja. Dobro pokrive- 

I — Sto je cllj ovog eksperi- 
menta — daju bolju vunu: dra- 
goceno vlakna se ne prije I 
degradire zrnevijam, bodljika- 
ma, filfikom, granfilcama I Izme- 
tom. Na oveama s •mantllima* 
vuna je ilstlje. bolje SB Stride 
I otpad je mlnimalan; osim to- 
ga. ona Je bogatija u lanollnu. 
Da bl se trodkovi amortizovali, 
mantlli moraju bitl u upotrebi 
najmanje ove godine. 


Tizlko-bemlja 

Podmaiivonje 

iiaceplem 


Slo pute manje trenjena po- 
vrdlnama pollmera, polielllena, 
na primer, postigll su Istrailva- 
£i Institute za flzl£ku hemlju 
Akademlje nauk'a SSSR. On! su 
ozra£lvall povrilne slntetl£klh 
materlja helljumovim atomsklm 
jezgrima. Trenje izmedu obradi- 



Diiel-iompion 



njlma reklamiraju dlzel-motorJ 



koji troAe jeftinlje gorlvo. Pro- 
Izvodnja putnidkih automobila s 
ekonomldnlm dizel-motorlma aa 
zalsta povedsva. Sklopovl. pro- 
verenl na slgurnest pri foralra- 
nlm redimima u toku trka, ugra 
dlva£e aa zatim u serijska kola 
8 motorom jadine 65 KS. 



Kibemetika 

Kspipiuter ispitpje 
lake 

UnogI moskovski dad pola- 
lu Ispite pred kompujterom Prl- 
vredno-statlatldke uprave avog 
grade. Za tu priliku dad se Oku 
pljaju u ogromnoj sail za pre- 
davanja 1 raiunsr odabira 20 
pitanja za svakog kandideta, ns 
koja treba datl odgovore u od- 
redenom roku, Memorlja radu- 
nara je tako dobra da se nljad- 
nc pitsnje ne mole ponavijatl. 
Po zavrSetku Ispita madlna kon- 
trolide date odgovore I Joi la- 
ta vederl svaki dak doblja oce- 
nu. Stepan tedine pitanja kom- 
pjuter odreduje ataClatidklm me- 
lodom. I, ito je veoma vadna, 
daal na mogu da aa podala na 
objektlvnoat ocenjivada — kom 
pjutera tipa Minsk 22. 
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ifreno. Faust u kosmosu 


Zapis o prognanicima iz IngolState 

. . .U si-edu posle Vita 1528. ggdine naredono /e nekakvom 
Soveku. koil je sebe naziveo •doktor Georg Paust iz Heldel- 
berga-, da potrail hlebunekom drugom mestu uz obecanje 
vlastima da se nec'e svetUI I nikakvih neprilatnosti nede 
einitl. 

Nlsu ga voleti uieni ljudi, pisali su o n|emu a prezi- 
ran|em I zavl$<5u. Vaoma se liutlll na sufeverne I iHkoirflslene 


grofove i hercoge, Sto su gosiili luiajubeg lekara, astrologa 
I hiromanta. No, Faust Je bio slavnijl od njih; trudom i strp- 
IJenjem dobio je priznato mesto u naucl. prepunoj sujever- 
jem, z!lm duslma, veSticama i davollma. 

Fausta su terali Iz gradova, all gak ni poStenI gradani 
nlsu zaboravljall da uzmu od njeqa obecanje da se neCe 
svetiti negostoljubivoin gradu, Jer. mnogi au verovali da on 
poznaje sve tajne I da je njegova vlaat nad tamom vellka i 
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tajanstvena. Oholi vitezovi su sa atrahom fiekali ispunjenje 
predskazanja mudrog doktora. All zato su Faustovl prijatelji, 
b njlh nije bilo medu studentima I raznovrsnim svetora, s 
radoScu sluiali svaku nfegovu re£. 

>Za tri meseca, potopljene su sve lade o kojima sam 
ved govorio, pisao je kudi iz Venecueic vitez Filip fon Gu- 
ten. — I one, ko)e su Isplovlle Iz Sevilje pre nas, I one 
posle nas. Moram priznatl da su se oredskazuni'a filozofa 
Feusta gotovo sasvlm Ispunlla*. 

I^ust Je odildno znao ita moie odakivad od vlteze, 
koji je otiSao na dugo I opasno putovanje: predskazao |a 
nesredu I niJe pogreslo. Gudno bi bllo da nl|e pogodlo. 

Ml smo se navikll na Geteovog -Fausta', tog starca 
kojI je doblo mladost u zamenu za rizidni savez s davolom: 
din tragldan I ozblljan, koji je odmeh Istlsnuo oba Fausta: 
prvog. naudnika I vldovnjaks, o kome jo ved bilo redi — 
lldnost stvarna, koja je umria prirodnom smrdu 1540. godine, 

I drugog, heroja narodne kn|ige. koja se ocevidno stvarala 
ved za njegova ilvota. Ta knjiga. sastevijena od narcdnog 
kazlvanja stvarnih i Izmldljanlh dogadaja, ugladala je svet 
detrdeset I nedto godina posle smrti Faustove i potom bila 
mnogo puts Izdavana u Nemadkoj I drugim evropskim zem- 
Ijama. Faust je postao ledan od najvoljeniilb I najpopularnljih 
n narodnom Faustu, smestile su 
asradina. Panurgija i OjlanSpIgela — daljlvdiija i 

mudraca. 

Kako se ruSio srednjl vek. tako je i crkvena vlast nad 
ljudskim umom slablla. Faust je bio savramenik vellkog 
Seljadkog ustanka u Nemadkoj. ZnamenitI reformator Luter 
:nao je sve o njemu I u besedama udenicima desto ga j 
grdlo. iako se pomalo bojao tog darobnjaka, had kao I pi 
stem gradani Ingoldtata. Jednom je dak rekao; •Mnogo s 
govorl o Faustu, koji naziva davola avojim kumom. I gc 
vorka kako bl me odmah unidtio kada bl mu je. Martin Luter, 
samo pruzio ruku. Pa, ja i nisam pozeleo da se sretnemo. . -• 

Vesell. davolasti Feust dudesno je udao u svoju enohu. 
NJegov bunt protiv crkve i imudnih. dak I njegov savez s 
davolom. izazivao |e udas samo kod teologa. Cl narodnoj 
knjizi, I pored izdavadke 2elje da ga unizl zbog njegovog tako 
stradnog i grednog seveza sa nedlstom sHorn. oseda se 
vesela Intonaclja autorova, puna saosedanja sa junakom. 
Faust ja pomogao sjedlnjavanju zaljubljenlh, kaznjavao poh- 
lepne trgovce, vracao deni muda. naticao rogove bogatom 
vltezu, a zatim utarlvao strah u kosti njegovo] hrabroj voj- 
SCI. . . Uveseijsvao je studeiite za vreme praznika I vellkog 
posta, a kad je umro okrudavall su ga mnogobrojni odalod- 
deni prijatelji. 

Narodna k , „ . 

dnjge (koji su u njoj hteli nadto I „ . 

Ona je noslla u sebi bezbroj izvanrednih podataka, a diteoci 
XVI veka bill au kudikamo znatideijniji od svojih predaka. 
U knjIzi se mnogo govorl I o drugim drdavemc koje je Faust 
posetlo, uvek dedan znanja. . . 

Nemadku je Faust prelao uzdui I popreko, a mogude 
je da je bio I u Francuskoj, u Parizu. Njegov udenik Vagner 
pripovede dak o putovanju u Judnu Ameriku, oplsujucl pri 
tom dlvotlnje torbare. All, putovanje u kosmoa opisano je 
rukom samog Fausta I ukljudeno u knjigu dokumenata. 

U to vreme putovanje ka zvezdama blla su kudikamo 
man/e popularna od vizita u raj I pakao (Faust je, prirodno, 
piosetio •- - - - • 

ne predstave o Zemlji I nebu. 

Podetak Faustove pride o putovanju nije obedavao 
nista neooidno. Leteo je sasvim standardnim kollma - 

ama, u koje su bila upregnuta dva zmaja. Zmajevi su o|. 

a puno umeda. Imali su tamnomrka krila, posuta belim pe- 
gicama. a leda, stomak i glava bill su im u zelenkastlm, 
lut'm I 1-“ 


.... i glediita f. 

nisu razlikovale od prica o zmajevima. Ispod todkova dsza 
izbljali su ognjeni jezici. moda je ta llumlnacija verovatno 
bila IzIlSna ako se zna da su zmajevi vukli kola. Oalje pide: 
•Sto sam se vide peo, to Je tamnije bivsio oko mene. Izgle- 
delo je kao da sam se Iz jarkog, sundanog dana, zagnjurlo 
u duboku, tamnu ja 

Tedko da de ditalac narodne knJIge obratitc posebnu 
padnju na podatak da se nebo ave vide crnelo dto su se 
dvokollce vide dizale uvis. Jer samo nekollko vekova ksenije. 
dospevdi u strstosferu ljudi su I danju vidsll tamno nebo. 


Nedto kasnije, ognjene deze popeie su se na 47 niija 
u vaslonu, to jest na otprillke 80 kilometara. S te vlsine 
Faust je razgiedao novootkriveni prizor. Sta Je video. . . 7 
Citavu zemlju?! Mi samo rodnl grad? Net Oeo Evrope, upra- 
vo toliki koliki bl mogao videtl popevdi se na tu visinu. 

•Pogledaj, rede Faustu Mefisto — pod levom rukom 
tl je Maderska, malo dalje Pruska. niie SIcilija. Tu su PoiJ- 
ska. Danska. Italije, Nemadka: sutra ded videtl Aziju. Afriku. 
pa onda Perslju, Tatarsku. Indiju, Arabiju*. 

Orbitalnl let produ2lo se na tr! dana. Faust je prak- 
Udno video sve zemlje Evropa i Azije. A zemlje. nepoznate 
rijegovim savremenlclma, nije ugledeo. Gak ni Ameriku nije 
video. Iako je ona tada ved bila otkrivena. 

Interesantno je. da mu Je Konstantinopolj a vlsine od 
8() ^kilometara izgiedao tako mall, -kao da Je imao jedva 

Zatim Je Faust poleteo Jod dalje od Zemlje. Osmog 
dana bilo mu je lode. Namede se utisak da je imao nepri- 
Ilka s rashladnim uredajima. 

•Video sam, pide dalje Faust, da se nebo krede tako 
przo I kovltia kao da de se razleteti na hlljadu komadlda*. 
Bilo je tako zastepljujude da nidta nisam mogao razabrati, 
a tako vrude da bln izgoreo da mo] slugs nije promenio 

Odigledno je da se brod pribllKio Suncu, Jer Faust 
nastavija sa svojim oplsom; •Iako mi se se Zemlje dinilo 
da Sunce nije vede od dna kakve badvice, ovde sam video 
da Je vede od ditave Zemlje, a ni video nisam gde se zavr- 
dava, Zato Luna nodu, kada Sunce zalazl, dobija od njega 
svetlost i svetll tako jarko da obasjava ditavo nebo*. 

Veoma smelo za XVI veki 

Hrabro uvelidava Faust •opdtepriznato* razmare zvez- 
da i planets. Zvezde, su. govorio je on, vede od Zemlje, a 
planete su velike — koliko T Zefnlja. 

Tako u drugoj glavi, knjige Faust ebjadnjava nakont 
uvalenom astronomu da nije tadno midijenje. u kojem se 
tvrdi da su zvezde po razmerama slidne plamenu vodtane 
svede. Zvezde su velike, ■mnogo vece i od ove drdave*, 
Astronom se na to samo snishodljlvo osmehne i upits. ^A 
kako to da one padaju?* Jer, ako se takvo dudovidte strovail 
na Zemlju. od nje nista nede ostati. Faust se nije dao zbuniti, 
ved Je izmlslio novu ■bajku*. 

• U tome nema nideg neobidnog — odgovotio je samo- 
uvereno — to se dedava svake nodi. Kada vidimo blesak III 
Iskre. to je znak da sa zvezda padaju kaplje. . . Ljudi samo 
uobradavaju da zvezde padaju. Pa i kad vidimo nodu da 
sukne ognjeni potok. ne treba mislltl da neke zvezde vide 

Nije iskijudeno da su pojedlne Faustove opeske samo 
sludajnost. Jer, na kraju krajeva, tada su se mnoga turns- 
denja medals sa duhovima, zmajevima i drugim nezemalf 
skim pojavama, koje au kudikamo bile bliie dov'eku XVI 
veka. nego M saopdtenja o neverovatnim razmerama Sunca 
I zvezda, o meteoritima i crnom nebu kosntosa.. Mogude 
je da su se u Fsustovoj knjizi odrazila prcdvidanja astronome 
I naudnika (mozda samog Fausta], koji su pretokli svoje 
vreme, no nisu smell ta predvldanja da Iska2u kao svoja. , , 

REFERAT O DOKTORU FAUSTU PROCITAN NA REDOVNOM 
ZASEDANJU KOMISlJE ZA KONTAKTE: 

— Tako rede predsedavajudl — ko hode da govorl? 
Clanovi Komislje se pogledaSe. 

— Recite, zar on nije mogao biti narkoman? — ozbllj- 
no uplta neko. 

— Takve pojave nisu zabelezene — suvo odvrati re- 

Razume se, bunika, opijum i jod neka drugs sredstva 
te vrste bila su odavno poznata. 

— Faust je umro akoro detrdeset godina posle otkri- 
da Amerlke, Nije iskijudeno da je bio upoznat s nerkoticima. 

— Znadi, prvo midijenje je da Faustova prida predstav- * 
IJa Intenzivne halueinaclje — rezimirao je presedavajuci. — 
Ko deli jod nedto da kade? 

— Pretpostavimo za tren da su Fausta uzell sa sobom 
dodljaci iz kosmosa, AM. zadto tada u njegovol pridi nlje 
spomenuta pojava bestedinskog stanja? — upltao je jedan 
fizidar, 

— Na aparate je mogla delovati sila zemijine tede. 

— Dobro, samo, zadto se Faustu zavrtelo u glevi? 

— PrImetIM ste da se to dogodi'o samo jednom u 
toku osmodnevnog lets. 


— Ako tako hodete. 

— Moie se predloziti i drugo obj85n)enj( 

■ ' - 47 godina 

Je puta.plamo 
pre nego 


Je IstoriSar. -Plsmo- Je publikovano Tr^godiM poale* Faui 
i ni danas ne znamo koTiko • 


•joni Vlktoru redigovano, skradfvano I dopunjavi...„ ■'« 
sto Je bilo Stampano u Stamparlji Jobana Spisa. Cak da lo 
I nlje potpun tekat piama. problem nije nimalo lakSI. Sa- 
vremenici doktora Fauata f narodna legenda o njemu ea2et< 
su u mllljenju da Je Faust bio veseljak I mlatlflkator. koji 
Je obozavao da Ismejava avoje naduvene kolege. TeSko da se 
od njega mo!e oCeklvati ISta slibno lzve§taju o letu. bak i da 
Je taj let stvarno poatojao. 

— Ipak, nlJe najvedi problem u tome - nastsvio Je 
referent. — Vazno Je ne§to drugo: da ii moiemo Iz piama 
IzdvoJitI takve alike, kakve nl najbudnlja maSta boveka XVI 
veka ne bi Izgradlla. Predlatem za konkretnu diakusiju Cetiri 
tabke; 

I- Crno nebo na vedoj vistnl od 80 kllonietara. 

2. Iznenadno >okretanJe* neba osmog dana leta. 

3. VIdna povrSina 1 mogubnoat razgiedanja ovih ill onih ob- 
lekata. 

4. Zaslepljujube jarko nebo. 

— Crno nebo ljudi su prvi put videll tridesetih godina 
ovog veka — primetto Je fizicar. — No, to i nlje bilo otkride 
pouzdano aigurno za naucnika. Predatava o croom nebu blia 
Je izvedena teoretskl. 

— Ipak ne u XVI veku? 

— Ne. I za takve radove ne znamo u to davno vreme. 
Uoatalom. zar I vellka otkriba Leonards da VfnCIja nisu pos- 
tala poznata tek u XIX veku. i to aamo zahvaljujutl slufiaju; 
naden je ^egov rukopir 


n odgovara stvar- 


a to dovoljni? — 


t niJe mogao stradatl od labirintina, k 


povrSina sa te vialne 
. -iui 

Faust Je tu povrii. 

— Zar ne bl EuklidovI udibenici bill 
upltao Je Istorlbar. 

— Da. DovoIJna bl blla I Jedns Pitagorina teorema. 

„ “ * <5emo aa zaslepljujublm Dieskom u falizini 

Sunca? — nastavio Je fizlbar. — Faust ga Je mogao osetiti 
jedinp ako je gledao pravo u naSu zvezdu, Oovoijno mu 
|e bilo da okrene glavu u stranu (a sudebi po plamu, inao 
le kruini vidik) pa da ponovo ugleda crno nebo. 

— Cinl se da nl to saopStenje ne mo2e oltl dovolian 
razlog. ipak, ostaje •krutenje neba*. 

— A, zar Fauf‘ - -- 

Svift, na primer? 

— Ll svakom alubaju, kao lekar mogao je poznavati tu 
bolest — primetio le istoriCar. 

. ... , i^edemo zakijubke — predloiio je predsedava- 

Jubi. — Kako da ocenimo Faustovo •pisiiio* u celini? 

— Izgleda ml — slozio se iatofibar — da Fauata treba 
tumabltl I na fonu njegove epohe. Rodio se oko 1480. a 
umro 1540. godine. Godine 1488. godine u Evropi Je prvi put 
bio Stampan u originalu grbki pisac (Homer). A 1520. sve 
va2nl|e dela grbkih autora, koja su doSla do nas. blla su 
publikovana. Posle hilJadugodiSnjeg zaborava. u rukanio ev- 
ropskih naubnlka Iznenada se naSla ogromna riznica anticke 
miali. Faust Je otuda mogao irvubi irvanredno mnogo. Ako 
uzmemo Faustovo .plsmo* u celini a ne samo betirl situacije 
Iz niega, koje je Izabrao referent, videbemo da su kosmogo- 
niiske predstave Fausts mnogo bliie predstavama starogrb- 
kih filozofa-materijalista. nego naukama XX veka, 

— Ipak Je to bio vellkl bovek — primetio [e referent. 
— Jer, znamenlti -VeStibin beklb«, posebno znabajan po ras- 
krinkavanju latnib mislllaca, bio je objavljen prvi put bas 
kada I Homer 1488. godine. a 1520. do^lveojetrlnaest Izdanja 
s predgovorom rimskog pape. Faust je ipak veorna rizikovao. 
MoSda Je pogresno izabrao moto za reterat? 

— A kakav je trebalo Izabratl'’ 

— Iz poznate pesme: 

>Naubnlk i Galilejev vrSnJek 
Ni glupiji od njeg* nije bio 
•Zemija se vrei«. razbio bi mrak 
All porodicu da trtvuje, ipak, nije hteol 
— Dogodilo se da mu Je iaijiva forma Izlaganja po- 
mogla da izbegne lomabu — primetio Je istorlbar. — I veilkl 
Rable Je Imao u avojim savremenicima istomISIjenIka, koji 

ioyrii'Lssrir.oK"’ ■" " 
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Gospodine predsedni£e, gospodo planetarni delegati. ii- 
nl mi posebnu £a3t all I veliku odgovornost da vam se obra- 
tim u ovom kritiCnom trenutku. Svestan aam 1 u potpunoatl 
razumem da su mnogi ckI vas Sokirani I zaprepaiceni glasl- 
nama koje kru2e unaokolo. All moram da vas zamolim da 
zaboravite sve svoje atare predrasude u ovom fiasu kad aud- 
bina dovedaPatva visi o koncu. 


Pre Izvesnog vremena saavim aludalno nalSao aam na 
[ednu drevnu izreku: >Zamlslitl nezamislivo*. Upravo ie to 
ono Sto moramo sada da uilnimo. Ml moramo bez oklevanja 
da pogledamo dinjenicama u ofii. Ne smemo dozvolltl oseu- 
njima da nadviadaju zdrav razum. All zato moramo da udini- 
mo upravo auprotno: 

MOflAMO ZDHAVIM RAZUMOM DA 
NAOVLADAMO OSECANJA! 

Situacija Ie veoma kriticna, all jol uvek nije aaavim 
beznade2na, zanvaljujudl u prvom redu zapanjujudem otkridu 
do koga su moje kofepe do§le. Nema nikakve sumn|e u taS- 
nost IzveStaja: u stanju smo da uspostavimo kontakt sa au- 
oerclvlllzacl|ama iz Jezgra Galaksije. Mozemo da ih obavestl- 
mo 0 naSem postojanju — a ujedno I da im uputimo apel za 


Ne postojl apsolutno nldta Sto blamo mogll da uradimo 
iskijudivo vlaatitim snagama u ovom kratkom vremenskom 
intervalu ko]i nam je jol preostao. ProSlo Je tek deset godi- 
na otkako Je traganje za transplutonsklm planetama otkrlla 
prisuatvo Belog Patuljka. Kroz samo devedeset godlna on 
de prodi svojom perlhelskom putanjom, zaokrenuvdl oko Sun- 
ca, da bl potom ponovo nestao u dublnama svemira — ostav- 
IJajudi Iza sebe razoren jedan aundev sistem, CItavo naSe 
intenjersko umede, avekoilko znanje koje smo stoledlma atl- 
call da bismo obuzdali divlje snage prirode, ne mogu da mu 
promene orbitu nl za delld santimetra. 


All joi u vreme kada je prva takozvana •zvezda-avetlo- 
nlk> bile otkrivena, krejem XX veka, ml smo znali da u kos- 
mosu postoje civilizaclje koje raspola^u Izvorima energlle 
neuporedivo modnljlm od nasih. Neka de se sigurno setitl 
neverice astronoma — odnosno cele Ijudske rase — kada su 
otkrlvenl prvi dokazi o postojanju kosmidke tehnike u Mage- 
lanovlm Oblacima. Tu su primecene posebne struk^re zvez- 
da koje se ne pokorsvaju nijednom prlrodnom zakonu, Jo$ 
uvek ne shvatamo njihovu svrhu — all zato nema nikakve 
sumnje u njihova porekla. Sasvim je Izvesno da u vasioni 
postoje blda koja kao od Sale mogu da pokredu ditave zvez- 
de. Ako se budu odludlll da nam pomognu, za njlh de pred- 
stavljatl dediju Igru da skrenu putanju takvog kbamidkoa 
objekta kao Sto je Bell Patuljak, dija Je mass svega nekolika 
hlljada puts veda od mase Zemlje. . . Da, bide to sasvim do- 
slovna dedija igra za njlhl 


Ubeden sam da se svi joS uvek sedeiu velike debate 
kola je usiedila nakon otkrida superclvillzaclje. Odmah se ja- 
vMa dllems. treba 11 stupitl u vezu sa njima. Mi je bolje ostati 
I dalje skriven, Naravno, postojala Je mogudnost da onl vec 
sve znaju o nama; a druge atrane moida bi Im se sve to udl- 
nllo odved drskim Mi dosadnlm, Sto bi za poeledicu moglo 
da Ima sasvim ne2eljene reakclje. lako bl korist od Jednog 
takvog kontakta blla ogromna, rizik nas je sve pokolebao. 
AM sada. vise ne mozemo niSta da Izgubimo, vad samo da 
dobijemo. . . 


Sve do ovog trenutka, to je'predstavijaio samo stvar du- 
gorodnlh fllozofskih problema. lako smo — uz velike troS^ 
kove — mogll da sagrsdlmo.radlo-odaSiljade koji bl bill u 
stanju da poSalju signals tim bidima, poruka bl putovala do 
najbilze aupeccivllizaclje aedam hlljada godlna. Ako onl budu 
naSli za shodno da nam uzvrate.tada bismo na taj odgovor 
morell da dekamo detrnaest hlljada godlna. Pod tIm okolnos- 
tima, iskljudena Je svaka mogudnost da bi naSa starija kos- 
midka brada po razumu blla u stanju da nam pruie bilo 
kakvu pomod. 


Ail sada se sve promenilo. Postojl nadin kojim moiemo 
da poSalJemo signale do zvezda brzinom koja je praktidno 
neogranidena. Takode nam je poznato da I onl koriste Istu 
tehniku — bududi da smo otkrlli njihove Impulse, lako ne- 


mo2emo da Ih odgonetnemo. 


Ti impulsi, r 

Ml zapravo I neznamo Sta s 
Imamo odved mnogo imena, , 

Da, gospodo, Ipak ima nedega u starim prldama o te- 
lepatlji. Mi kako to ved budete nazvali. Ne treba se samo du- 
dlti Sto proudavanje tog fenomena nije nikada moalo da Ima 
uspeha na ZemlJI, gde neprekidan rad millona mozgova prl- 
guiuje svaki signal. Cak I onaj mall napredak kojI je udinjen 
pre Svemirske Ere izgieda viSe nego dudeaan — ako dozvo- 
llte jedno.poredenje, to me podseca na otkrice zakona mu- 
zike u fabric! kotlova. Odlata je nezamislivo da ae utemeiji 
prava nauka o parapsihologiji, sve dok ne budemo u stbnju 


Cak i tada demo moratl da odemo s druge strane 2em- 
Ijlne orbits gde taJ fon ne samo da priguSuJe razdaijinu od 
sto osamdeset miflona milja, ved Je on zaStIden od veoma 
sna2ne sundeve aktivnoatl. Samo tu. na naiem veStadkom 
planetoidu Antigeos, modi demo da reglstrujemo i izmerimo 
tanana mentalna zradenja I da otkrijemo njihove zakone pro- 


3 ipak L 

duSe VI . . , 

. . . verovall u ovaj fenomen, on se nalazio u funkclji 
odredenih emoclonalnlh stanja, a ne snage voile ill hotlmic- 
ne, svesne namere. Ne treba ae stoga cuditi sto su svi Iz- 
veStaJI 0 paranormalnim fanomenima u proSlostI bill pove- 
zanl sa trenuclma smrti ill vellkih nesreda. Strah je modan 
generator: u retkim sludajevima on moSe dak I da nadjada 
okoinu mentainu buru. 

Kada smo ovo shvatlli, napredak je odmah usiedlo. Iza- 
zivali smo veStadka emocionalna stanja,- Trajprs 1^ pofsdt- 
naca a potom i u grupi. PoSlo nam-Je takode za rukom da 
Izmerimo kako signal! slabs sa razdaijinom. U ovom trenutku 
raspolaSemo pouzdanom, kvantitativnom teorijom koja je blla 
proverena na razdaijini do Seturna. UbedenI smo da moSemo 
da produSimo domet sve do najudaljenijih zvezda. Ako se to 
pokaSe tadnim, bidemo u stanju da poSaljemo. . , uzvik koji 
de se u Istom trenutku duti u ceioj Galaksl']l. A tada se vf§e 
ne treba brinuti, jer de se neko ved nadi da odgovorl. 

Postojl samo jedan nadin na koji signal odgovarajudeg i 
intenziteta mote da se proizvede. Rekao sam da je strah mo- ! 
can generator — all on Ipak nije dovoijno modan. Cak I kada 
bismo mobilisall ditavo dovedanstvo veitadkom stimulaeijom 
uzasa. Impuls bl jedva dosegao dve hlljade svetlosnih godlna, 
all nama je potreban najmanje detirl puta fadi signal., f mi to 
mozemo da postignemo — koriatedi osedanje koje je joi 
mocnije od etnJia. 

Medutim, za to nam je potrebna saradnja najmanje rtri- 
lljardu Indlvidua u vremenskom Intervalu koji mora da bude 
utanaden u delld sekunde. Moje kolege su reiile sve teh- 
nldke probleme, koji su odista vide nego trivijalnl, Jedno- 
stavnl Instrument! za elektrostimulaclju korlddeni su u medl- 
cinsklm istrazivanjimajoipodetkom dvadesetog veka, aneop- 
hodne instrukclje za vremensko usaglaSenje bide poslate 
preko planetarne komunikacione.mrede. Svi uredaji mogu da 
se proizvedu za mesec dana, dok uputstva za njihovu upo- 
trebu zahtevaju svega nekollko mlnuta. Nedto du2e de jedino 
trajati psiholoSke pripreme za — nazovimo ga tako — >0< 

A to je, goapodo, va$ problem: naravno, ml naudnici 
pruzicemo vam svu potrebnu pomod. Shvatamo da de biti 
protests, krize, pa dak 1 neodazivanja na saradnju. All kada 
stvari razmotre zdravim razumom, da H ova ideja nosi u 
)l bilo $ta lole? Mnogi od nas su, naprotiv. ubedenl da 
1 sadrzl odredene pogodnostl — pa dak I neku vrstu po- 
etske pravde. 

Covedanstvo se nalazi licem u lice sa izuzetnom opas- 
noSdu. Zar u takvim trenuclma krize nije normaino 3to prizi- 
u pomod Instikt koji nam je u proSlosti uvek obezbe- 
divao opstanak. Jedan pesnik iz nekog davno mlnulag doba, 
koje nije bilo niita manje tegobno od naieg, Izrazio ja to 
bolje nego $to bih ja ikada umeo: 


VIZlJE 


HIPOTEZE 


Zagonetke daleke proSlosti 


Svemirska 


Predanja, mitovi I rellgl|e svih naroda 
sa£uvall su aecanje na neKu katastrofu ko- 
ja ie u davna vremena zadeella Zemlju. One 
Sto se o potopu gavori u BIblIJi, ne prad- 
stavlja monopol aamo hriidanaklfi sveStenih 
tekslova. 

•Nebo ae pribllillo zemiji I u Jednom 
danu ave ]e Izglnulo. Cak su I planine bile 
prekrivene vodom. . . Stene koje danas vidl- 
mo pokrile su avu zemlju, a latzontll (poroz- 
na kamena leva, jedan od osnovnlli grade- 
vinaklh materljala Mekslka) je kipeo I goreo 
u planinama purpurnom svetloS£u, , . • — Ta- 
ke Je taj dogada) opisan u drevnom meksld- 
kom kodeksu >eimalpoka-. 

A u kodeksu 'Popol Vuh< Indijanaca 
plemena KISe, koJI danas zlva u Gvatemali, 
pISe o kataatrofl: -Zadesio naa |e vellkl 
potop. LIk zemlje je potamneo jar je na nju 
padale erna klia; neprekldnl pljusak slivao 
se danju i nodu... Ljudl su u odejanju be- 
iail na sve atrane. . . PokuSall su da se apa- 
su na Itfovovima kuda. all au se one ruille 
I pokopavale Ih pod sobom. PokuSavall su 
da se popnu na kroinje drveda, all ih je 
voda I tamo dostizala I odnosila. .. Pokuia- 
vair su da nadu spaa u pedtnama I — nala- 
zlll smrt u njima. Tako se zavrSlla poglblja 
liudskog roda, osudenog na unldtenje*. 

Po svemu sudedi, u Istom perlodu odi- 
grala se I vellka tektonska aktivnost na$e 
planete s nestajanjem dltavlh planinskih Is- 
naca I masiva. IndIjancI OstrvIJa kraljlce 
Sarlote govore u svoJIm mltovlma da Zemija 
do kataatrofe uopite nlje Imala danainji 
Ilk i da planine uopSte niau poatojale. 

Red je 0 nekoj kataatrofl dlji se eplcen- 
tar nalazio negde Izmedu Amerlke i Airlke. 
Slidne uspomene o kataatrofl, koja je pored 
.potopa obuhvatala zemljotrese, uragane I 
udasnu vulkansku aktivnost, saduvane su I 
u predanjlma afridkih naroda. 

Sa udaljavanjem od Atlantlka, menja ae 
I kerakter narodnlh mitova. Kredudl se pre- 
me Istoku, kroz Sredozemno more, Perslju 
I dalje do Kine, posCepeno se menja sadr- 
isj narodnlh predanja. GrCkl epovi govore 
da je za vreme potopa drhtala zamlja. 'Ne- 
kl su ediazlll na uzvldenjs, drug! au trailll 
spas u {amcima, veslajudi nad terltorijama 
na kojima su doskoro napasali stoku, tredi 
su lovili ribu u krunama brestova. Go tih 
krajeva su, dakle, dopirall aamo manji ze- 
mliotreal I talas poplava koji nlje prekrio 
vsllka uzvidenja. 

U sveitenoj knjizi drevnih Persijsnaca 
•Zend Avesta< piSe da je ze vreme potopa 
•voda dopirala do vlalne Soveka. ,.• 

Predanja govore da su se u najlstdinl- 
Jlm delovima Azije, u Klnl, morske vode po- 
' s(e plavijenja kopna povlaSlle od obale pre- 
ma jugolatoku. Prirodno je pre^stavlti, ako 
je u jednom delu globusa ogroman talas 
pllme doplrao de planinskih vrhova. da je 
negde na auprotnoj strani postojala Osaka. 
Postepeno. po meri kretanja na Istok sma- 
njivao se vodeni pokrivad^ uCentralnojAme- 


rlci voda je prekrivsia I najvide planine. u 
Grdkoj menja uzviienjs I drvede. a u Per- 
sljl dostizala visinu doveka. 

Kado se dogodilo 
kotastrofa? 

Sedanja na pralstorijski potop 1 zemljo- 
tres blla su podriana kasnijim lokalnim ka- 
tastrofama. Tako je, na primer, oko 14S0. go- 
dlne pre naSe ere dodio do proboja Atlant- 
skog okeana u Sredozamoo more, dljl je nl- 
vo do tog vremena bio znatno nidi. Iznena- 
da su potopljene mnoge zemlje. a njihovo 
stanovnidtvo je uglavnom Izglnulo. Pod vo- 
dom se nadio kopno koje je ranije. prema 
Pllnlju, spBjalo Kipar a Azijom. 



MANJE KATASTROFALNE POSLEOICE 
NEGO U AMERICI I SREDOZEMUU. 
UUDI SU SE SPASAVAU CAMCIMA I 
DRUGIM PLOVNIM SREDSTVIMA 

Zaito se Bab el Uandebski moreuz — 
•Vrata auza* — naziva bs$ tako? Predanie 
kade da mu je to Ime dato zbog sedanja na 
velikI zemljotres, posle kojega je doilo do 
odvajanja AzIJe I Afrike I nastsjanja Crve- 
nog mors. PrI tom je Izglnulo mnogo naroda. 

Drugs lokalne katastrofe dogodlle su 
ae u perlodima koji su nam blldl. Godine 
tats, u Jednoj Indonedanakoj provincljl Izne- 
nada je doilo do dilnovake erupelje vulke- 
na. Od 12.000 ljudl predivelo je samo 26. 

Za vreme iisabonskog zemljotresa 1775. 
godine. u toku avega Seat mlnuta poglnulo 
je 60.000 ljudl. Podzemni potresl preneli su 
se na Evropu I Amerlku, Istog dans na te- 
rltorljl Uaroka u zemljl se Iznenada stvorlla 
ogromita pukotina u koju ae srudlo ditav 
grad sa desetinama hlljada atanovnika. .. 

Stanovnlcl glavnog grad ostrva Martinik 
1902. godine ^ull su Iznenada neobldnu 
tutnjavu. Podigavil glavu ugledali su leki 
obladak Iznsd oblldnjeg brda — ugaslog vul- 
kana. SvIh 30.000 stanovnika Izgubilo je 
dIvote. . , 

Kllmatologlia. U Svedskom dasopisu 
•Imer* objavijen Je dtanak o otkridu .naud- 
nlka P. V. Koibe. Istraiujudi dno Atlantskog 
okeana, na dublnl od 3.600 metars, on je ot- 


krlo ostatke algl koje mogu postojaii aamo 
u slatkoj vodi. Jedino objainjenje tog otkrl- 
da mode biti pratpostavka da je nekada na 
tom mestu postojalo kopno. All, ako Je to 
tadno, onda je ono predstavljalo barijeru 
koja je odvajala Golfsku struju od Evrope. 

.Postojanje te barijere datira na oko tO.OOO 
godina pre naie ere. Njen proboj omogudlo 
ja Golfskoj struji da se usmeri na sever I 
epoha ledenog doba Evrope I Grenlanda bl- 
la je — prekinuta. KomentarlSudI to otkride, 
londonski -Tajms' je pisao da taJ zakljudak 
potvrduju Ispitivanja aovjatskih naudnika na 
iedolomcu 'Sadko*. 

Hidrogratlla. Vodopad Nijagare saatojl se 
Iz ditevog niza kamsnih kaskada, koje au u 
loku dugog vremena bile podvrgnute prltl- 
sku vode. Posle sleganja jedne kaskade. vo- 
da ae ustremljlvala na slededu ltd. Ustanov- 
Ijeno je da se vodopad Nijagare pojevio us- 
led velikih geoloikih poremecaja u tom r»- 
lonu — pre S— 13 hlljada godina pre na- 
ie era. 

Afheologlla. Na visinl od 5.700 metara 
u Kordiljerlma. poznati meksidkl istrazivad 
vulkana Garsija Pajona olkrio je pod debeilm 
slojem leda ostatke dveju koliba. Radidl 1 


80G SUNCA KOJI POBEOUJE POTOP 
PREDSTAVUA SE KOD MNOGIH 
NARODA U VIDU PTICE. A SIMBOUCKI 
KAO KRILATI DISK. DREVNI EGIPCANI 
SU GA STAVUAU NAD ULAZNA VRATA 
HRAMOVA. ZNAK KRILATOG DISKA 
NALAZIMO I KOD MAJA-INDIJANACA. 
U VAVILONU. JUZNOJ AMERICI I 
POLINEZIJI 



I LEGENDS. MITOVI. PREDANJA I SVESTENE KNJIGE PREDSTAVUAJU NAJSTARIJE IZVORE ISTORIJE MNOGIH NARODA. 
ARHEOLOSKA OTkRICA POSLEDNJIH GODINA POTVRDUJU CINJENICE. O KOJIMA SE NESTO MOGLO ZNATI JEDINO IZ 
EPOVA lU REUGIOZNIH KNJIGA. U TOME NEMA NICEG NEOBICNOG. SVESTENE KNJIGE I MITOVI, U KOJIMA SU SABRANI 
PODACI IZ PRASTARIH PREDANJA. U STVARI SU ODJECI STVARNIH ZBIVANJA. U KNJI2I PROF. ALEKSANDRA GORBOV- 
SKOG •ZAGONETKE NAJDREVNIJE ISTORIJE.. IZDATE U MOSKVI. TRETIRAJU SE PROBLEMI PRAISTORIJE COVECAN- 
SrVA S LAJTMOTIVOM DA JE NA ZEMUI, MNOCO PRE POJAVE PRVIH ISTORIJSKI PRIZNATIH ZACETAKA CIVIUZAClJE 
COVECANSTVA, POSTOJALA RAZVIJENA CIVIUZACIJA KOJA JB UNENADA PROPALA U NEKOJ SVEMIRSKOJ KATASTROFI. 
OVAJ NAPIS JE DRUGI DEO SKRACENOG PRIKAZA KNJIGE PROFESORA GARBOVSKOG 


katastrofa 


tragovi morske Blctlvnoatl oSIgledno govore 
0 tome da se ilMv taj hraj nalazlo na obeli 



U JEDNOM ACTECKOM'DREVNOM 
ZAPlSU PORED DETAUNOG OPISA 
POTOPA POSTOJE I CRTEZI NA 
JEDNOM MAJKA NOSI ODECU SVOJOJ 
NAGOJ DEC! KOJA SU POTRA2ILA 
SPAS U PEGINI 


se bavio remontom kabla, poatavljenog na 
dnu Atlantlka, slueajna je Izvukla na povr- 
6lru komad atene vulkanakog porekla. Na- 
uSnlci SU as zalruaresovall za to otkride I 
utvnJIll da ae ataklasta lava mogla forml- 
ratl jedino pri atmoaferakom prltlaku. Ana- 
llzr ie pokazala da aa naila na dnu okeana 
odmah poale hladenja — oko 13.000 godina 
pre naie ere. 

Po mldljenju jednog od najvedlh amerid- 
klh latrailvaSa, nosloca Nobalova nagrade, 
U. F. (JbIJa, precizna rsdiougljenidka snsllza 
omogudila |e otkrlvanje neobcdne pojave na 
ameriekam kontinentu. Pre oko 10.400 godi- 
na tragovi Soveka naglo nestaju. . . Priku- 
pljene Slnjanlce kao da svedode o tome da 
)e nsgde u to vreme doilo do prekida prl- 
rodne postupnosti u razvoju doveeanatva, 

■Ta pojava — smatra LIbl — teSko se 
moze objaaniti ako se Ima u vidu' da zna- 
lan deo amerlfikog kontinenta nije bio po- 
kriven ledom do poal9dn]eg ledenog peri- 
oda. Najatarili tragovi doveka na Skandlnav- 
akom poluostrvu I u Engleakoj potldu pre 
oko 10.400 godina. 

Prema tome, potpuno razlldit podacl po- 
tvrduju prlbllino iatl datum katakllzme. 
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3ta je moglo da Izezove ogromne tala- 
ae pllme, Sudovidne zemljotreae I erupcije 
vulkana? Unogo ita govorl da Je Iznenadna 
I kataatrofalna tektonaka aktivnost blla po- 
sledica nekog koamlikog uzroka. 

Planete su promenile 
svoje putanje 

U XVII veku KInu Je poaatio jezuitskt 
mlslonar Martin Martinlua. kojl je poale bo- 
ravka od vide godina I opseinlh letraiivanja 
naplsao knjigu -Istorlja Kine>. On opiauje 
prikaze potopa Iz najstarljlh kineskih letopl- 
sa: -OsloncI neba su se srudill. ZemIJa je 
blla potresena do samog svog temelja. Ne- 
bo je podelo da pada prema aeveru. Sunce, 
Meaec I zvezde promenlli su puteve svog 
kretanja. Citav sistem vaslone dospeo je 
u haos. Sunce se zamraOllo. a planete su 
promenile svoje putanje*. 0 tome je pfsao 



SIMBOL POBEDE 2IVOTA I 
HARMONIJE (PTICA) NAD POTOPOM I 
HAOSOM IZMIJA) NALAZI SE NA 
ZASTAVI MEKSIKA 


I Jedan od nsjmudrljih RImljena. iatoriOar 
Terencije Varon, kojl je korlstio neko prals- 
torljsko predanje: -Zvezde Venera Izmenlla 
je svoju boju. rszmers, oblik. vid I pravac 
kretanja, dto se nikada ni dotle ni poale to- 
ga nlje dedevalo*. I u JudeJI je postojals 
sllSna verzija. Tamo se smatralo da je do 
katastrofe doilo zbog toga dto Je Bog pro- 
menlo mesto dveju zvezda u sazveidu*. 

Putanje pleneta au se Izmenlie, a na- 
roeito orbita Venere. Ne Zemljl Je to bllo 
proprsdeno stradnim erupcljama vulkana, ze- 
mljolreelme, a ponegda I propadanjem kop- 
na. Medutim, to dto Je putanje Venere po- 
sle katastrofe postala drukfiija I dto se na 
fonu zvezda podela kretatl drukiljom orbl- 
tom, mode se objasniti samo promenom 
tsike osmatranja na Zamiji. 

PeriodiSne katastrofe? 

Zemija dugo poatojl 1 doilvela je pado- 
ve takvih meteorlta. PrI audaru ill nad nje- 
nom povrdinom takav meteorit je eksplodl- 
rao snagom koja 20 puts premaSuje sllu 


detonaclje najvede termonuklearne bombe. 
Za mllijarde godina postojanja nade plane- 
le najv^l delovi kopns, pa dak I ditavl kon- 
tlnenti, apuitall su se I postajall dno oke- 
ana, dok su se drug! rejonl podizall I stvs- 
rali kopno. Mogude ie. dakle, da su kosmld- 
ki I geolodko-tektonskr uzrocl — pojedinadno 
III komblnovano — izavall veliku katastrofu. 
MJe IskIJudeno db s vremena na vreme u 
bllzinl Zemlje prolazi neko veliko nebesko 
telo. Rimski istorldar Genzorijus pisao je u 
III veku pre naSa ere da Zemija preilvljeva 
takve katastrofe perlodldno svakih 2t.600 
godina. 

•VI pamtite jedan potop, a pre njega 
Ih je bllo joi mnogo* — govorlll su Solonu 
eglpatski irecl. -S vremena na vreme Ijudl 
blvaju unidteni vodom koja se obruduje s 

0 periodidnosti katastrofa znall su i 
drevnl Vavlloncl. o tome se govorl u Tal- 
mudu I PurenI: svedtene knjlge Indijanaca 
takode saopdtavaju da se katastrofe, prade. 
ne potapanjem kontinenata, Javijaju clklld- 
no I da se ne mogu predvidetl poput po- 


Pre 2.400 godina eglpatski ireci su So- 
lonu rekli ‘da je Sunce detirl pute napu- 
dtalo uobldajeno mesto Iz'aska, da je dva- 
put Istok bio tamo gde Je sad zapad*. A na 
zaaedanju Amerldkog geolodkog drudtva na- 
udnlk D2. Bejn tejavio Je da se pre 60 ml- 
llona godina SevernI pol nalazlo u Juznom 
delu Pacifika. Naslage kemenog uglja i naf- 
to u Antarktiku. na Splcbergenu. iza sever- 
nog polarnog kruga. govore o tome da su se 
polovi ranlje moral! nalaziti negde u drugim 
rejonlma globuse. 

Postoje I pretpostavke da je uzrodnik 
katastrofe bio Mesec. Po teorijl nemadkog 
sstronoma Gerstenkorna. nad prirodnl sate- 
ilt je prvobltno bio planets dija je orbite 
blla bllska Zemljinoj. U Jednom trenutku, ka- 
da se planets Mesec nalazlla na minimal- 
nom rastojenju od Zemlje, ova ga |e zahvs- 
tlla svojom grsvitaclonom sllom i pretvon- 
la u — satellt. 

Orbita lek zahvacenog Ueseca nlje od- 
mah blla stabllna I na Istoj udaljenostl od 
Zemlje keo danes. Narodlto u podetku on 
se u tom •kladenjU' prlmlcao doopasnebU- 
ztne I Izsziveo dudovidne pllme. Sa avoje 
strane I Zemija je u tom perlodu svojom 
gravitacionom ailom -otkldslai ogromne ko- 
llfilne kamena I praSine koje su potpuno 
prekrlle nebo. Ougo godina naSa planeta je 


Neuka joi nlje mogla da utvrdi uzroke 
katestrofe. Sve Indiclje potvrduju hipotszu 
da je bllo unISteno sve ono ito je doveian- 

potrebnl vekovi 1 mllenljuml za ponovno 
uzdizanje. 


U sledeiem brolu: 
ZAGONETKE PRAISTORIJE 


FIZIKA 


Brie od svetlosti? 


:-Izlet u ^.hipe 


PrttfioaUvImo da Imamo dve bezbol 
lopte — jednu konvanclonainu I d'rugu lco]a 
predatavlja latovetnu Imltaclju od dvratog 
ialika. Potrsbno ja mnogo vlie napora da ae 
bacanjem ubrza kratanje delldna lopte na 
odredenu brzinu, nego oblSne lopte. To 
znadl da delldna lopta Ima vedu maau. 

Prt malim brzinama. obldnlm brzinama 
u avetu ko|i naa okrutuje. najvedi deo po- 
vedanja kinetldke enarglje odiazi na poveda- 
nja brzino. a vrlo mall na povedanje maae. 
Medutim. devedeaetih godina proilog veka 
podali au da ae JavIjaJu taorijaki razlozi da 
ae razmotri mogudnoat povedanja maae 
lad povedanja brzlne. Poeom Je. 1905. god 
Albert Ajnatain (Albert Elnateln) tsdno 
jasnio ovo pitanje u avoioj apacljaino] taorl- 
Ji relativlteta. On ja dao Jednaiinu koja ob- 
iainlava kako ae maaa povedava aa povada- 

Uporedo aa povadanjem maae, takode 
ae povedava I teikoda daljeg ubrzavanja 
predmeia — koja dini da ae on krede job 
brie. Guranje data velldine poataje ava ma- 
nje efikaano kao nadin za povedanja brzlne 
pradmeta. a ave edkaanije kao nadin za po- 
vadanje njagove maae. U tranutku kad ae 
brzina poveda na 299.000 km/aak, gotovo 
ava energija Kojp. predmet dobija kroz daija 
guranje odiazi na povedanje maae. a veoma 
malo odiazi na povedanje brzina. To )e upra- 
VO suprotno altuaciji prl veoma mallm, od- 
noano •normalnlm* brzinama. 


Tardioni -<■ £estice 
so masom 


Dok ae priblltavamo brzini od 299.792 
km/aek. otprIKke sva poaebna energija koja 
naalaje usied guranja pralazl u dodatnu ma- 
au, a gotovo niita na odiazi u dodatnu br- 
zinu. Ako bl aa atvarno mogla oatvarlti br- 
zina od 299.792,5 km/aek, maaa avakog pred- 
meta u pokretu. dija je maea u mirovanju 
veda od nule, blla bl beakraina. Medutim, 
nikakav zamah, bez obzira kollko bio velik, 
na bl mogao poatidl da aa on krede joi br2e. 

lepada da Je brzina od 299.792,5 km/aek 
WZINA SVETLOSTI. Take, ono bto nam go- 
vori Ajngtalnova apecijaina teorija relativlte- 
ta znadi da je nemoguda da ae bllo koji 
predmet aa masom ubrza do brzina koje su 
jednake ill vsde od brzina avetloati. Brzloa 
svetlosti (u bezvazdudnom praatoru) Je apa> 
lutna granica brzlne za predmete aa maaom, 
predmate kao ito smo ml aami I nail sve- 
mlraki brodovi. To nija asmo hipotaza. ‘ 

Svi pradmetl aa masom ae aaatoje od 
komblnacija aubatomakih deatica koje I sa- 
me poaeduju maau — na primer, od proto- 



PflEO ZIDOM VFIBMENA: COVEK JE 
KROCIO U NAJBU2E REGIONE VASIONE. 
DA Bl. BRZINOM SVETLOSTI. STIGAO 
DO NAJBU2E GALAKSIJE 
f ANDROMEDA}- I NAZAD BILO Bl MU 
POTREBNO CAK PET MIUONA GODINA. 


na. elektrona I neutrons. Takve deatica ae 
rooraju uvek kretatl brzinama manjim od br- 
zlne av^loatl. Ovim deaticama dat je nazlv 
•TAROIONI.. koJI au Izmislill fiztdar Olekaa- 
-Majron Bllaniuk (Olsxe-Myron Bilanluk) I 
njegovi saradnlcl. Takode, poatoje deatica 
koje u stanju mlrovanja uopSte ne bl Imale 
maau — nuitu maau u atanju mlrovanja. 
Medutim, ta deatice nikada ns mlruju, tako 
da ae vredneat maae u mirovanju mora 
odredivatl posrednim pulem. 

Luksoni — cestice 
nuite mase 

lapada da ae avaka deatica dIja je atvar- 
na maaa nula mors kretatl. nl vide nf ma- 
nje. brzinom od 299.792,5 km/aek. Svetloat 
je eaatavijena od fotona, deatica dija je 
atvarna maaa ravna null, To je razlog zbog 
kojeg ee svetloat krede brzinom od 299.792,5 
km/aek I zbog dega je ova brzina poznata 
kao ‘brzina svetlosti*. Drugs deatice dija je 
atvarna mass nula, kao ito au neutron! i 
gravitonl. takode putuju brzinom avet'ostl. 
Bilanluk predlais da ae ave takve deatice 
nuite tnaaezovu ‘LUKSONI*, prema latinakoj 
red! za ‘ivetlost*. 

Ova granica nabeaka brzlne, brzlne ave- 
tloati. predatavlja glavobolju I za place na- 
udne fantastike, poito ozblljno ogranidavs 
domet njihovih prida. Najbllta zvezda, Alfa 


Kentaur, udaljena je od Zemlje 40 triliona 
kllomatara. PutujudI brzinom svetlosti, bllo 
bl potrabno *3 godtne zemaljakog vremene 
da bl as aa Zemlje stlglo na Alfa Kentaur. 
I joi 4,3 godine za povratak. Znadi da bl na 
ZemlJI moralo da prods najmanje 8,6 godina 
pre nego ito bi iko mogao da naprevi kru- 
2ni put maker do nsjbllie zvezde. Da bl ne- 
kl predmet stigao do Severnjade I vratlo 
ae natrag. bllo bl potrebno da prode na> 
msn|e 600 godina. a da bl nski dospeo do 
drugog kraja galaksije I vratlo ae natrag tre- 
balo bl da prode najmanje 150.000 godina. 

»Univerzalno re$enje«: 
hipersvemir 

Pozabavimo ae prvo Jednom analogijom. 
Zamlsllmo da ae dovek mora uplnjatl da bl 

peSke iiao preko veoma teikog terena 

brdovllog 1 punog atanja, uvala, uzburkanlh 
reka. On moie ubedtjivo tvrditl da Je apao- 
lutno nemogude prelazitl vlie od 3,5 km 
dnevno. Ako ae dovek Isuvlie dugo bavl 
povrilnaklm putovanjem, tako da ga amatra 
jedinim mogudnim nadinom odmicanja, mo 2 s 
lako poverovatl da granica brzlne od 36 
km dnevno predatavlja prirodan zakon I 
krajnju greniou pod bllo kojim okolnostima. 
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AKO NEKI PREDMET GURNEfJO DOVOUNO JAKO, ON POCINJE DA SE KRECE. NASTAVIMO U SA GUPANJEM, ON SVE VISE UBRZAVA 
SVOJE KPETANJE. POSTOJI U GRANICA BRZINE KOJU UOZE DA POSTIGNE? AKO NASTAVIMO SA GUPANJEM PREDUETA, DA U CE 
ON ICI BRZE. JOS BRZE I JOS BRZEf lU, MOZDA, NECE? 


rsvemir^^ 


All tta £a bit! ako putujp kroz vazduh, I to 
ne obavezno u pogonakom vozllu kao Sto 
|c mlazni avion III raketa, vec u ne£em ' 
oblinom kao ito Je balon? On onda aa la- 
koOom moie predi 3S km za aat vremana 
III i manja, bez obzira kollke ja taren pod 
nlliT) neravan I teiak. Ulaakom u balon. &o- 
vek )a napuatio ivaalonut na keju aa odno- 
alla njegova kra]nla zamISIjena brzlna. III. 
ako govorlmo u dimanzljama. on ja Izveo 
granlcu brzine za dvodimenzionaino putova- 
n)e po povrSInl. all se ona nlie odnoalla na 
putovanja u tri dlmanzlje (pomodu balona)/ 
Na aliean naSIn, moiemo amatratl da aa 
anjicainovska brzlna odnosl aamo nanai sve- 
mir. Sta da bitl ako sa prebaclmo u neSto 
izvan svamira, kao ito ja dovek u balonu 
preiao u neSto (prostor) Iznad povrdine. 
Molds u nekakvom reglonu Izvan avemira, 
u nekom •HIPERSVEMIRU* uopSte ns poato- 
ji granica brzlna. Covsk bl se ovde mogao 


KROZ -LUKSONSKI ZID>: TARDIONSKI 
SVEMIRSKI BROD. ZAJEDNO SA SVOM 
SVOJOM SAOR2INOM. I ' 
NEORGANSKOM I ORGANSKOM. 


PRETVOREN U EKVIVALENTNE TAHJONE 
KRETAO 81 SE HlUADAMA PUTA BRZE 
OD SVEUOSTI? 



kretati svakom brzinom. korlstadi pravilnu 
primsnu energljs. a onda, moida. posts vre- 
menskog raapona od par sekunda, ponovo 
udi u obidnl svsmir 'u nskoj tadki za koju 
bl blla potrabna dva vaka putovanja na obl- 
dan nafln. 

Tahioni— brXi od svetlosti 

Pretpostavlmo da imarno neki predmst 
sa maaom u mlrovanju od f kg, ko)l se kre- 
de brzinom od 425.000 km/sek, ito ]e goto- 
vo dva puts vlie od brzlna svetlosti. To, 
razumljivo, moiamo a priori odbsclli kao 
nemogude, ail za trenulak Ipak namolmo. 
Umesto toga, upotrebimo A|n9tsinovu jedna- 
ainu da bismo Izradunell kollka de bitl mass 
ako pradmet postlgna tu brzinu, Ispada da 
predmet sa masom u mlrovanju od 1 kg, 
kada se kredu brzinom od 425.400 km.sek 
ima mesu koja odgovara drugom korenu Iz 
— 1 kg, Izrez drugl koren Iz — t oznaiava 
ono ito matematidarl nazivaju •imaginamlm 
brojem*, Takvl brojevl niau atvarno imagl- 
nsrnl I nallaze na znadajnu upotrebu, all nl- 
su ona vrata brojeva za koja sa obldno sma- 
tra da su podsani za marenja mesa. Opits 
je m'liljenje da sa imaginarna masa smatra 
•apaurdnom«. 1 na tome sa zavriava. 

Madutlm, 1962, godine, Bllsniuk I njego- 
vl aaradnici su pretpostavlli da Imaginarna 
masa, moida. oznaiava samo niz osoblna 
koja se razllkuju od osoblna koja Imaju pred- 
metl sa obiinom maaom. Predmet sa obli- 
nom masom, na primer, dobija ubrzanje ka- 
da se guma. a usporava kretanje kada n'al- 
de na otpor. Sta blva ako predmet sa Ims- 
glnsmom maaom USPORAVA kretanje kad 
sa guma. a ubrzava ga kad nalde na otpor? 
Predmet sa obiinom masom ima vlia enar- 
gije ukollko se brza kreie- Sta blva ako 
predmet aa imaginarnom masom imaMANJE 
energija ukollko sa brie kreie? Bllaniuk I 
njegovl saradnici Su bill u stanju da pokaiu 
da predmet! aa imaginarnom masom, koji 
se kredu brie od svetlosti, ne krie Ajnitaj- 
novu Specljatnu teoriju relatlvlteta. Godine 
1967. govoreil 0 ovim ieaticama brilm od 
svetlosti. tiziiar Dlerald Fajnberg (Gerald 
Felnbergl ih je nazvao >TAHIONIMA., pre- 
ma grikoj rail koja oznaiava ibrzinu*. Ta- 
hlonl, medutim, imaju sopstvena ogranlie- 
nja. Poito dobiju energlju usied guranja. onl 
tiaporavaju brzinu. Kako aa kredu sva apo- 
rlje, postaja sva taie liticstl da se kredu 
joi sporije. Kada sa pribliie brzini svetlosti, 
ne mogu as nagnatl da se kredu joi aporlje. 

Prema tome, postoja trI vrata iestica: tk 
tardloni, iija je oanovna masa veda od nulte 
I kojI se mogu kratsti svakom brzinom ma- 
njom od brzine svetlotti, all se na mogu 



nikada kratsti brzinom svetlosti III brie: 
2) lukaonl. koJI Imaju stvarnu masu Jednaku 
null I koji se mogu kretati jadino brzinom 
svetlosti: I 3) tshioni, koji Imaju ImagInsmu 
masu I koji aa mogu kretati svakom brzi- 
nom vedom od brzine svetlosti, all se ne 
mogu nikada kretati brzinom svetlosti III 
sporije. 

SBSvhn je mogude pretvorltl iesticu Iz 
jedne vrata u drugu. Na primer, alaktron I 
pozitron — oba su tardloni — mogiJ as kom- 
blnovatl de bi sCvorlll gama zrake. Gama 
zraci se sastoje od luksona I mogu se po- 
novo pretvorltl u elektrone I pozitrone. Sto- 
gs Izgleda da ne postoji teoretska prepreka 
za pretvaranje tardlona u tahlone I obratno, 
ukollko bl aa pronaiao odgovarajudi postu- 
pak. Zato pretpostavlmo da je mogude pre- 
tvorltl ave tardlona avemlrakog broda, zajed- 
no sa njegovom sadrilnom, kako organskom 
tako i naorganskom, u ekvivjletna tahlone. 
TahionakJ svemirski bred, sa neperceptlbll- 
nlm Intervalom ubrzsnja, bl se kratao moida 
hiljadu puta brie od svetloatl I stigao u bll- 
zinu Alfa Kentaure za neito vlie od jednog 
dans putovsnja. Tamo bl se ponovo pretvo- 
rlo u tardlona. 


Granica brzine ipak ostaje 

Moida ne. U jednom dlanku kojeg sam 
napisao 1969. godine. sugerirao asm da dva 
vaslone koja dell aluksonskl zid* — nsie. 
tardlonske. I drugs, tshlonsks — predstavlja- 
ju sumnjlvu asimetriju. Cinilo ml aa da su 
zskoni prirode u osnovi slmetrldnl, I da nlje 
u redu zamliljatl brzine manje od avetlosna 
ns jednoj atrsnl zide i brzine veie od avat- 
losne na drugoj. Zato sam — bez ikakve 
matematlike ansllze, rukovoden Iskijuilvo 
Intuloljom — sugerirao da bl. bez obzira 
na. kojoj se sCranI luksonskog zida iovek 
nalazi, ona izgiedals kao tardlonska vaslona, 
a ona drugs atrana bl uvek bile ta koja bl 
predatavijala tahlonaku vasionu. Na taj ns- 
iin, poatojela bi savriena almetrijs: svaka 
strana bi za sebe blla tardlonska: svaka 
strana bl za drugu blla tahlonska. U ilanku 
pod naslovom •Svemirako vreme>, kojeg je 
objavlo 1971. godine. Bllaniuk ja ovo plta- 
nje podvrgao briiljivoj mstematlikoj ansli- 
zl. On je konstatovao da Izmadu dva vaalo- 
nc POSTOJI upravo aimetrija koju sam za- 
mlsllo. 

Ako ja tako. onda granica brzine Ipak 
oataje. Bez obzira kako svemirski brodovl 
putuju Izmadu vaslona. onl au uvek tardl- 
onsld. uvek sporljl od javetlostl. a uvek ja' 
druga vaslona ta koja se kreie brie od svet- 
loati. Prelaakom iz evemira u svemir. dakla, 
ne bismo mogll da pobedimo vreme. 


I SEIZMOLOGIJA 


I Razum protiv stihije 


ODNOSF. SVAKE OODINE MNOGE 
' OSTAVUAJU HlUADE UUDI BEZ KROVA. IPAK. tlAJ- 
/2AZ/V'4jy ZEMUOTRESI: ZA NEKOLIKO SEKUNOI 
~ JE VEKOVIMA STVARANO. SEIZMICKE 

^ PROTEKLOJ OECENIJI OKO AP.OOO ZEMUOTRESA 
t POTflesA Dosms MILIONE. U SECANJU su nam ostau 
KATASTROEALNI ZEMUOTRESI U AOADIRU I9S0 SKOPL'U 1963 TASKENTII 
me. PERUU im. u turskoj i iranu mo. / u mARAovi krajeXopI^ 
aODINE. SrA IZAZIVA STRASNE PODZEMNE POTRESE7 KAKO SFASTl UUOE I 
IMOVINU 00 UDARA STIHIJE’ DA LI SE ZEMLJOTRESI MOGU PREOVIDETI I 
MOZDA. OBUZDAri? 


Mogu li se zemljotresi 


ske poreme^ie — zenil|citrese Onr gu u 
Btvari svojsvrsna prainjAnjs napreqnutogti 
do ko|lh dolazi zbog radloaktlvnog zagrave- 
n|a I konvekclonlh (kruinihl lokova u raatop 
lienom |ezgru Zemlje. po koine, kao pc 
maslu. mogu da ae krecu tak ( kootlnenii 

Oa bi ae objaandi uzrocl zemljolreaa 

fizika zarlita zemliotreaa Ona je I oajviSe 
doprlnela novim aaznanlima o trusovlma 
aelzmiikim kataatrofama 

Glosovi iz carstva 
Plutona 

Merenjs izvrdena u SAD pomodu oaei 
Ijivih protonakth magnetometara pokazale au 
da la avim zemllotreaima prethodila znatna 
promena magnetnog pol|8 Anaingni rezulta- 
ti dobijenl au I pri prouiavanju taikantskog 
zemljolreaa. NJegovo -sazrewanle* I poveda 
nje naprazanja u mlneralima bill au propra 
deni lokalnim gnomall|ams magnetakog po 
l|a, koje au lidezavala posle zemljotreaa. Ek 
aperlmenci. u toku ko|lh je prlrodni gaa pod 
ueliklm pdtiakom upumpavan u pddzemrc 
iupljine. pokazali au brzu pojavu magnetakci 
anomallla. koja au neatatale uporedo a ne 
st8|an|am gasa. 

Takkentaki aelzmolozi doilf au do joi 
jadnog znadainog eaznania. U zonama a Ve 
dim podzemrim naprezanjem oni su izmerlll 
razllke po(encl|sla od 5—10 bH)ada voltl. To 
it poaledice plezoelektrldnog efekta: kvard 
I drugl mlnerall raaguju na prltlske 
poraatom elektrldnog potencriala. Ze- 
mllotresi. prema tome. Izazlvaju prtfnjenie 
■geokondenzatora*. Vsrovatno |e u tome i 
objain|en|e lot jadnog predznaka podzemnog 
uragana - pojavl iznenadnih obldnih I ku- 
glastih munla. U sairmldklm rajonlma ode. 
viol au desto uodavall takve pojave na nebu 
bez oblaka. Sam toga, pre zemljotreaa u ar- 
te§klm bunarlma je otkriven znptno vedi aa- 
driaj inertoih gasova I promenjen odnoa 
uranovlh Izotopa. Take, na primer, kolldina 
radona narasta 3—4 puta, a helljums dak 
t2 pula! U zoni aa naprezanjem podzemnlh 
slojeva nastaju I anaJnl ultrazvudnl tala'si 
koje Izazivaju mlkrovlhraelje minerals, Krik 
-emlie 


BioloSki znaci zemljotresa 

Poatoje mnogi dokazl da se riba pred 
podzemne potrese podliu prema povrilnl vo- 
de, da zmlje I guiterl napuStaiu evoja akio- 
• ■' - zemljotresa 


Ijotres beie od obale To je reakclia na 
Intrazvuke koje covedje uvo ne muze da 

Zagonetnl si'gnsli uzbune dopiru I u do- 
vedji organizam Ns dva maseca pra a§ha 
badakng zemlinireaa t946 godine oradak- 



je poaetilo mnoStvo Ijud. 
na bolove u predelu srea. Medutim, kud 
vedine niau bile otkrivene nikakve prome- 
ne, Nlje Iskijudeno da ljudi I ilvotinje rea- 
guju na ullrazvudne telase Iz dublne Zemlje 
Covedje uvo ne duje ultrazvuk kaomnogeil- 
votlnje. Mogude je da podzemlje bukvalno 
■urie*, a zemijina kora 'atenje- od razor- 
nib naprezanja: ilvotlnje obuzima panlka. a 
lJudI — niita ne duju, Samo osetljlvo do- 
vedje arcs registruje nejesne napoveitaje 
opasnoati, 

Globaini i svemirski uticaji 

Podzemni ursgsnl no naliaze iznanada. 
Poneksd veoma dugo 'Sazrevaju* u dublna- 
me planete I tek onda izbljaju, Uzajamnost 
zemljotresa govorl o lome da Ih pokrede je- 
dinatvenl mebanizam; potresi se •dovlkuju* 
preko Tihog I Atlantakog okeana, Ootovo si- 
gurno mole ae odekivatl da de posle zem- 
Ijotresa u JuEnoj I Centralno) AmerCel dodi 
do potrese u Japanu III Africl. i obrnuto. ., 
U prolede 1966, godine taikentski aelz- 
molozi su utvrdlll da je do nejsnainijlh po- 
tress dolazilo u vreme kada Je privladna alia 
Meaaca bile najjade- A dlleanakl zemljotres 
196D- godine podudarao se s pojavom ogrom- 
ne pege na Suncu. Naia planeta rotirs I kre- 
de ae kroz avemir u vihorima -aundevog ve- 
tra* — mlaza naelsktriaanlh deatioa s kojl- 


loelektritni utekat, all sade u obVnutom si 
n, Mmerali raaguiu na elektricltel mei 
ijeni svog volumena. komprimirajudi vac 
iregmile podzemne atene. 

Seizmicki nagoveStaji 

iko !a*'vedi i 

vudnih i hiperzvudnih fra™ e*ncl%^"seizmid 
o zarlite Ih neprekldno generUe pc' 
iienta zadeoa pa do unidtavajudeg 

Ultrazvuci izazivaju zamudenje Ip., 
le u hemtjskum aastavu podzemnlh voda 


Gradenje 
kutia u trusnim 
oblastima 


snaznijeg zemljotreae u 

mako kao u toku drugog s 
Zgrade podlgnute blizu je 


1 podrudjim 


skog rat-, 
drugo) aruille 
iuta prekrila ditave ui 
Zbog toga se u 
zgrade moraju graditi 
nim rastojanjlma. Sredins ulice predalav- 
l]a Ipsk sigurnosnl prostor, 

Sam togs, gradi se prlmenom dvrstlh 
materijsla I vellkim konstrukeiomm (pi 
fabrikovSnlml delovima, kao I na speeij; 
nIm vellkim I cvratim temeljlma, 

U Managvl je najvedi broj irtS' 
itradso na donjim apratovima, dok se r 
gorn|lm uz apoljne zidove, kra) prozo 
III balkonakih vrata, mogao nadi spaa. 
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kao I neobi£nB pojave u atmoslerl. pa £ak 
I pal|en|e lumlnofarnlh lampl. 

Istfailvanja apektra frekvenclja anainih 
podzemnlh talasa Impllcirala su ide|u o Inat'-u- 
mentu kofi bl blagovremano upozoravao na 
opasnost Jedan od oanovnih nlegovili delova 
Je luminoForna lampa koja zaavetii pod dej- 
atvom visokofrekventnih oacllaclja. Drug! 
dec mu je kriatal koji u normainom atanju 
Ima alabu provodljlvcst elektrlcltata, all je 
skokovtio povedava dim ultrazvuini talael 
dostignu Izveanu kritrdnu vrednoat. SpuSten 
ns dno iarlSne pukotine I ukijuian u elek- 


buzdati? 


UltrazvuCno merenje tim Instrumentom 
aanovano je na tome da ae brzina ultrazvu- 
a povefiaua a povefianjem naprezanja u ml- 
eralima. Prethodno ae brzina prodlranja ul- 
azvuks kroz odredens mlnerele I pri raz- 
Im usiovims Izmerl u laboralorljl 1 (ako do- 
izl do odradanlh etalona. Zatim ae u jednu 
od budotina slavija Instrument, a u drug! 


prijamnik 

koliko je vremens potrebno ultrazvuku za 
prelazenje kontrolnog puts. 

Medutim, ultrazvuk nlje u atanjo da pd- 
naprezanje u minerallma. Stoga'se 
kojI je preclz- 


koristl I radlornetarakl 

nlji od ultrazvuinog I „ ... 

minimalne promene guatine mlnerala. 

Komblnacija ultrazvudnog I radlometar- 
bkog metoda dopunjuje ae 


Sprecavanje zemljotresa? 


auprotne taze. Taj metod 
risti u rudarstvu. Podetkom f970. godine u 
rejonu Temirtau izazvana je ekaplozija od 
cnn rgji ohruSavanja gvozdene 

llnl blla rav- 


niau oaetill nl laki potrea. Tri 
Iraekaplozlje. Izazvsne nekoliko hlljaditih de- 
lova aekunde posle oanovne, prlmlle suudar 
na sabe. SlICni Izvorl usmerenlh talasa mo- 
gu se prlmenltl radi smanjenja alllne III dak 
spredavpnja zemljotresa. 

JapanskI seizmolozi pokuiavaju da utidu 
na zemljotrese u njihovtm iarlitima — ull- 
vanjem vode u njih. U rejonu Macuhiro onl 
su nadinlll buiotinu dublne t.600 metara u 
koju prI avakom nagovedtaju seizmidke aktlv- 
nostl upumpavaju vodu i time donekle ama- 
njuju unutradnje naprezanje u iariaiu. Tako 
— spredava >8azrevanje* anainog izvora ze- 


T'liotri , „ 

farlitu se moie spredlti zemljotres. all na 
granicl rashladenlh I normalno zagrejanih 
slojeva zemlje pojavijoju se vellka dopunska 
seriju soainib 


GEOF1ZIKA 


Evolucija Zemijine atmosfere 


Temperatura Zemlje 
i nastanak zivota 


Temperatura jedne planets bez znadajni- 
(eg unutreinjeg Izvora toplote zavisl od raz- 
ilke Izmedu toplote koju dobija od Sunca I 
toplote koju same zradi III odblja. Na taj 
nadin poataja znsdajna sposobnost vezlva- 
nja toplote neke atmosfere. Nejnovljl prlka- 
zl Istorlje temperature Zemlje I Marsa. ob- 
javljenl podetkom jula prodle godine poka- 
zuju da vrlo male kolidine neklb gasova mo- 
gu bit! znedajne za zivot lli smrt. Rad su ob- 
javlll Karl Sagan (Carl Sagan), profeaor uni- 
vsrziteta u Kornelu i Diordz Malen (George 
Mullen), prolesor driavnog koledia u Uens- 
flldu, Pensivlanija, u dasoplsu -SCIENCE'. 

Promene na Suncu iskljuduju mogudnost 
da eu toplotnl reilml planets mogll ostatl 
konatatntnl tokom eona godina (jedan eon — 
billon godina). Astronoml smetraju da se 
jadina zradenja Sunca za vreme geoloikog 
razvoja Zemlje povedala za oko 40 pro- 


Hladnije Sunce u proSlosti 


Tokom ranijlh blllona godina, kad Sunoe 
nlje tako jako zradllo kao danas. planete su 
mogle bit! hladnije nago sada. Medutim, kad 
su Sagsn I Malen, imajudi u vidu saatav 
Zemijine atmosfere, Izvriill kalkutaclje. Is- 
palo je da je tadka emrzavanja morske vode 
blla u atvarl neito manja pre 23 biliona 
godina. Medutim, pozneto je da zivot na 
Zemljl postoji 3.2 biliona gi^ina, a neki pa- 
leontolozi smatraju da je nastao dak pre 
4 do 4.S biliona godina. Poznato je takode 
da divot podrazumeva postojanja tekude vo- 
de, a ona je, po atratigrafskim nsiszima, po- 
stojala pre 3,2 biliona godina. Sagan ' ' ' 


Svaki od njih poziva se na atmosfere u ko- 
|o| su u ranljim fazama zemijine Istorlje pre- 
ovladavali amonljak I vodena para. Ovakva 
atmostera postapeno je evolulrela u dana- 
Snju atmoaferu vodene pare I ugljen diok- 
side. poSto au raapadenje 
hemijske reakclje uticale n 




Prvf od prikaza, koji dvojlca autora na 
preporuduju, polezi od toga da je Zemija 
nastala sa atmosterom u kojoj je preovla- 
davao vodonik i dlje su temperature bite 
Iznad tadke kljudale vode. Vodonik je nestao 
u kosmoau, a temperatura naglo apala, dto 
je pre 3.5 blllona godina dovelo do stva- 
ranjs atmosfere vodene pare I amonljeka. 
□ruga dvs prikaza polaze od toga da Je Ze- 
mija nastala u fazi emonijaka i vodene pare. 
Razlika je aamo u tome: da II je u podetku 
amonljak predstavijao ravnoteiu izmedu pro- 
ceaa njegovog stvaranja I rarnranlA Hi le 
njegova kolldina blla ispod 


Mars — uto£iSte preXivelih 
sa Zemlje? 


na Zemijinu proSlost, Sagan 
I Malen predvldaju njenu propast. S obzl- 
rom da Sunce nastavija da zrabl. zemljlna 
atmoefera ce doci u fazu u kojoj nede bitl 
vlie sposobns da vezuje Sundevu toplotu. 
Kroz 3 do 4.5 biliona godina Zemija ce Ima- 
ti atmoaferu sa vodenom pargm I onda ce 
pritisak bit! 300 puta veci od prillska dsna- 
inje atmoafere. 

Ipak. postoji nada da £e to neki narod 
prezlvetl i naselltl se na Marsu. S obzirom 
od Zemlje, Mars je mnogo teze 


temperatura Zemlje 
njene Istorlje mogla bitl 
zavanja I tacke kljudanja 

Oa bl se doSlo do t . .. , 

u vreme kad je zraSenje Sunca bllo 


slabije 


nego danas. blla je neophodna 
mnogo vedom spoaobnoidu apsorbovanjs 
sundeve toplote od one koju sada ima. To 
podrazumeva postojanje nekog nepoznatog 
sastojka atmosfere. Posle razmatranja mno- 
gobrojnlh mogudnosti, Sagan I Malen su do- 
511 do zekijudka da je u pitanju amonljak. 
Samo vrlo mala kolldina amonijaka. nekoliko 
mlllonitih delova prekambrljanska atmosfe- 
re. mogla je bitl sasvim dovoljna. Sagan I 
Malen daju tri mogudna prikaza evoluclje 
zemijine atmosfere l temperaturnag refima. 


idriavao teSke usiove u svojoj atmosferi 
zbog toga je mnogo br2e evolulrao. U vre- 
le prvog biliona godina svog postojanja 
Mars je proiao kroz jedan period kad su 
-- na njemu bile pribliine tadkl 
morske vode i kad je iivot na 
mogso eventualno da podne. Posle 
ovoga on je naglo evolulrao kao svem da- 
naSnJem stanju surovosti I oitrih lempera- 
turnih razlika, ato je odilka atmosfere nedo- 
voljno sposobne da veie suniievu toplotu. 
Medutim, IstI onl usiovi koji de na Zemljl 
dovesti do toga da lldezne sposobnost nje- 
ne atmosfere da apsorbuje sundevu toplotu, 
stvorice na Marsu podnoiljlvlje prlllkg. Ss- 
gan 1 Malen pretpostavljaju da de preiiveli 
stanovnici Zemlje poteletl da se presele 


loge Seballna. cellshodnije j'e pod'l drugii 
putam: posle otkrivanja iarlica treba ga ra- 
stvorlti pregrejanom parom III preventivno 
rszorltl proradunaUm ekaplozijama. 

zspodela da osluSkuje ka- 


kofonlju Plulonovog orkestra. All. dan kada 
de novi ureda/i precizno modi da razaznaju 
.N.— , ,..j- gg jg precizno pri- 



BIOLOGIJA 


2ivot piSu bioioxi 


Dzinovi i 


Rast J« karakteriatika ilvlh organiza- 
ma. a ilvot bl ae mogao definlaatl kao 
apoaobnost raSdenJa. U stvarl, sve ito 
2lvi zell i da ae razvlja, konstecl mate- 
rlje Hi hranu Iz avo]e okolina. 

Uzmimo. na primer, paramecijum, Jed- 
nodelljaki organizam koji zlvi u vodi I tu 
nalazi najpovoljnlje uslove, Malo-pomalo 
njegova se dlmenzije povecavaju i kada 
dostigne odgovorajudu meru dell se na 
dva mania organlzma, istovetna a rodl- 
teljlma. Proces se nastav<)a: parameci' 
ium de ae dellCI avakog prvog ill drugog 
dana- Biolog Metalmikof (Metalmikoff) 
gajlo Je kulturu paramecijuma dvadeaet 
dve godine I dobio oko 8,000 generacija, 
Oa so aaiuvane sve Individue nastaie iz 
prvog organlzma. one bl konadno forml> 
rale masu protoplazme vedu od Suncal 
Oenic (Danysz] Je izradunao da bl bacil 
kolere aamo za jedan dan mogao da pro- 
Izvede 10 tons bacMske materije. 

Kada je reS o ljudakom organlzmu, po* 
rast I deoba ae. razlikuju. -Istina Je na- 
ravno da se u prvom atadijumu razvoja 
jaje dell ne povedavajudi masu: ono se 
Jednostevno dell na manje dellje. all rast 
se Ipak razvija I od Jedne do druge deo- 
be mass se povedava. 

Da bl se od prve dellje opiodenog ja-, 
jeta za 9 meaeci razvilo novorodender 
potrebno Je neklh 60 celljakib deoba. 
Procesi deobe. u ovom sluCaju, nisu su- 
vise brzl. All rast de se naatavlii Joi 
18 — 20 godina posle rodenja. flazvoj 


DUGOflEPI MANDRIL SA 
MLADUNCETOM 



tede u dva pravca: stvaranje novih de- 
lija I njihovo usioznjavanje. 

Ilustraclje radl. evo kako to Izgieda: 
zigot Je velidlne jedne do dve desetlne 
mlllmetra a tell hiljaditi deo mlligrama; 
novorodende Je oko 47 cm dugo a oko 
3 kg teiko. Tako ae ljudski organizam 
povedao za 5.000 puta u duzini I nekoliko 
milijardi puta u telini. Od rodenja do 
.zrelosti bide oko 25 puts tell I neSto 
vi$e od tri puta vISI. 


Zaito rastemo? 

Fenomen rasta, I dlnjenlca da je tollko 
raaprostranjen, postavija fundamentalan 
bioloSkI problem: kako to da se jedne 
tako slolena supstanca kao protoplazma 
razvlja na radun prostih tveri koje nala- 
zi u apoijnom svetu? 

Ocigledno je da se rasf Jivih organi- 
zama ne moie poredltl s raatom kriatala 
koJI, u tednosti iatog sastava kao I on. 
malo-pomalo postaje vedl. U sludaju krl- 
Btala, materlja se jednostevno deponu- 
je u distom obliku, dok se kod 2ivog or- 
ganizma materlja transformide: prvo raz- 
laze, a zatim gradi ill sintetizuje. Jednom 
red!. 2ivo prilagodava hranijivu materiju 
sebi, 111 je asimitira. 

Potpuno razumevanje rasta — III asl- 
milacije, Ito je lata pojava znadilo 
bi va2an korak ka reSenju problems ilvd- 
ta. Mnogo je raspravljatio o tome da II 
se rast I asimilacija mogu dovesti u ve- 
zu sa Intradelijskim genima 1 viruaima. 
Kod ovih elemenata nlje zapravo deoba 
u pravom smislu redl. Kada se gen (III 
virus) zameni sa dve kderi gena (Mi dve 
kderl virusa] dobija se potpuna delija ko- 
la je •kopija* elemenata gena III viruaa. 
Po ovoj hipotezi. gen (ill virus) ne re- 
produkuje sebe: on samo omogudave 
dellji da ga reprodukuje. 

Rast je mnogo Intenzlvnijl u podetku 
ilvota Individue. Embrlon se br2e razvi- 
ja od misde Jivotinje. Postoje perlodi u 
kojima ae porast ubrzava: ljudska vrsta 
Ima dva raizdoblja, jedan kada dete napu- 
ni 5 I po godina I drug! u vreme puber- 
teta. OvI period! nlsu istl kod rszlidltlh 
zivotlnja. Teilna goluba. na primer, ud- 
vostrudava se 48 dasova posle rodenja, 
a zs 20 darra poraste sa 25 na 435 gra- 

Da bl .udvostrudio svoju telinu pri ro- 
denju. zecu Je potrebno 6 dana, psu 9, 
svlnji 14, ovci IS, teletu 57, konju 50, a 
doveku 180 dana. LjudI primetno sporije 
rastu od druglh 2lvotinja. Opiodeno Jaje 



doveka postigne tezinu od 3 kg za dvesU 
osamdeset dans, dok zigot krave teii 35 
kg posle svega 300 dana. 

Svi delovi mladog organlzma ne raz- 
vijaju se podjednako. Velldfna razliditih 
organa zavisi od doba starosti. Poznato 
je da je glava novorodendeta nearazmer- 
no vellka, a da su udovi suvide kratkl u 
poredenju sa odraslom osobom. Razvo- 
jem. glava postaje dupio veda, dok ae 
duJina trupa utrostrudava a ruke su dak 
4 puta duze. 

Neki organi se, takode, brte Mi sporije 
razvijaju od druglh. Mozak bebe dini 12 
odsto ukupne te2ine, dok kod odraslog 
predatavlja samo 2 odsto. Obrnut je slu- 
daj s polnim aparatom. 

Dogada se i to da organizam zbog ne- 
klh poremedaja raate preterano brzo III 
sporo. Ovakve anomalije blologija mole 
da otkioni samo ako dobro upozna fak- 
tore normalnog porasta. 

Divovi iz laboratorije 


unutral 


Spoijnl faktorl porasta raznovrsno uti- 
du na fiziologlju organlzma. all je naj- 
znadajnija uloga temperature 1 hrane. 
Kod takozvanih hladnokrvnih livotinja. dl- 
ja temperatura varira — boskidmenjaci I 
nizi kldmenjaci — porast je pod dlrekt- 
nim uticajem apoijne temperature. Po 
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U SVETU NEVBROVATNOG KOJI ISTRAZUJE 8I0L0GIJA, HORMONI — IZGLEOA — MAJU NAJZNACAJNIJE MESTO I PRE- 
SUDAN UTICAJ NA BITNE FUNKClJE 2IV0G ORGANIZMA. MANIPUUSANJE HORMONIMA JOS JEDAN JE KORAK KA 
VE6N0STI. 2AN ROSTAN I ANDRE TITRI. U RVOJOJ KNJIZI ‘2IVOU (LA VIE). OTKRIVAJU NESLUCENE GRANICE DELO 
VANJA HORWNA 



patuljci 

de. Pacovima se daje -toliko somalotro- 
flna koliko ie potrebno da livotliija od 
28 dana dobije 10 gr za deset dana. sa 
po Jednom dozom dnevno. VeStadkim 
putem je sasvfm mogude kontrollsatl po 
rast pacova. Ubrizgavanjem vedih doza 
dobfjeni su pravi gfganti, dva puta ved< 
od normalnih. 

Nekada se dogada da hipoffza kod io- 
veka ludi hormone povecanim intenzite* 
lorn i. ako Je joS u razvoju, to izaziva 
preteranu visinu. Kod odraallh ljudi ovaj 
poremedaj ae ogleda u naglom porastu 
ekatremiteta. 


Mormon koji otvaro o£i 


Utvrdeno Je da neke speciflCne ka- 
rakteristike takode zaviae od kolldine i 
osetijivosti hormona. OdI krtioe su naj- 
bolji primer. Ona Je slepa, all Ima odi 
kao i sve druge Jlvotinje, mada skrivene 
tankom ko2icom. ZaSto Je to potrebno 
ako joj nidemu ne sluie? 

Lamark pretpostavija da su krtice ne- 
kada ilvele na zemljl i Imale dobro raz- 
vijene odt. Zatim su vremenom. s pro- 
menom stanidta orgsnr vida atrofirali, 
jer vide niau bill potrebni. 

Darvinova hipoteza Je sasvim drukdija; 
on smatra da Je kr2ljanje vida izazvano 
prirodnom eelekcljom. Danas Je i Jedna 


PATUUAK — VEROVATNO DON 
SE8ASTUAN DE MORA 
— VELASKEZ, MUZEJ PRADO, MADRID 


PATUUAK — RAD ZULOAGE. MUZEJ 
DU JEU QE PAUME, PARIZ 


Van Hofovom (Van Hoff) zakonu o brzini 
hemijskih reakclja. za evakih 10**C pro- 
ses raSdenja Je jrlSe nego dvostruko br- 
21. Ako se dve grupe larvi 2aba razvijaju 
na temperaturi od 12>C i 22<>C, prvlma 
de bill potrebno dva puta viSe vremena 
da dostignu velidinu drugih. 

Normalan razvoj je nemogud I bez stsi 
nog unodenja vltamina A. B. C I D kao 
I prisustva emino-kiselina u hrani. Hor- 
moni su podjednako vazni, Kod kidmenja 
ka, hormone koji su presudni za rast 
proizvodi tiroidna diezda i hipofiza. Ka- 
da se ona ukloni kod jo§ mladlh sisara, 
ilvotinja potpuno gubi sposobnost raSde 
nja. Sposobnost se ponovo vrada press- 
divanjem ilezde [li ubrizgavanjem ek- 
strakta njenog proizvoda. Hormon rasta 
hipofize (somatotrofin) obogaduje krv Se- 
derom. Doza koja se unosi zavisi od po- 
sledica Izazvanih odstranjlvanjem ziez- 




i druga teorcja zamenjena gledidtem da 
Je ovaJ fenomen proizvod mutaclje. 

Ipak, nijedna od ovih pretpostavki ne 
objaknjava za$to odi krtice nemaju uobi- 
dajenu strukturu. Jer, bez obzira gde 
je uzrok regresije odiju, tragovi moraju 
postojatl i u embrionu. Kod embriona 
krtice pronadeno Je da su odi normaino 
razvijene. Jasno Je da se poremedaj Jav- 


Ija tek u nekoj kasnijoj fazi razvoja. Po- 
§to se znalo da funkcija vida zavisi od 
tlroksina, hormona tiroidna 2lezde, mo- 
glo se odekivatl da Je kod krtice upravo 
ovaj mehanizam poremeden. To Je 1 daks 
zano. Zlvotlnjama su davall tri do de- 
set kapi rastvora tiroksina dnevno tokom 
dvadeset dana. Odni kapci su se poveda- 
II sa 3 4 mm na jedan milimetar, a odna 
Jabudica Je sada Imala 2 mm u predniku 
umesto 0,9 mm kao kod normalne krtice< 
Iz ovoga su sledlla dva zakijudka: ill 
krtica nema dovoijno tiroidnih hormona 
lli Je na njih manje osetijiva od drugih 
zlvotinja. Ne osnovu dinjenica. mnogo je 
verovatnije ovo drugo. 

SludaJ krtica nije jedlni I ovakvo ‘Ob- 
navIJanje* organa tiroksinom ill drugim 
hormonima moglo bi se primenitl kod 
mnogih zlvotinja. To stvara nove mo- 
gudnosti biologiil, Jer sada Je Jasno da 
je promena funkcija endokrinlh 2lezda 
odigrala znadajnu ulogu u evoluciji vrs- 




BOTANIKA 


UkrStanjem 
do novih plodova 


ONO STO JE PREDSTAVUALO NAUCNU FANTASTIKU — POSTAJE STVARNOST. 
USKORO CEMO NA PIJACI KUPOVATI •KROMPDAJZ-, DOBUEN UKRSTANJEM 
KROMPIRA I PARADAJZA. A DRVECE DUZ PUTEVA ZVACE SE -PERSJBAB^ — 
MELEZ BAOBABA (D2INOVSKO AFRICKO DRVO SA OSVEZAVAJUCIKi PLODO- 
VIMA) I PERSUNA. JOS CUDNIJA CE 8171 VEGETO-ANIMALMA HIBRIDACIJA. 
UPOZNACEMO NE08ISNA BICA, SUCNA IMAGINARNIM MARSOVCIMA: ZIVO- 
tinje sposobne da PUSTE KOREN IU BIUKE KOJE HODAJU 


Uskoro: biljke 


Nlje jednostavno ukrstiti spermatozoid 
slona sa jajaScetom dateline. Da bi se 
dotle stiglo potrebno Je da genellCarl 
savladaju dug put, na kojem ]e udinjen 
tek prvi korak. No, kad se krenulo, sve 
da idi brie. Napravljan je obrazac koji je 
dosad bio iskijudiva tajna prirode. 

Kljud su pronaSli dr Piter S. Karlson 
(Carlson) I njegove kolege Iz Nacional- 
nog laboratorljuma u Brukhevenu (SAD). 
Oni su ukrstill. In vitro, dve somatske 
callje (one koje nemaju pol) uzete sa 
llstova razliditih vrsta duvana I tako do- 
bill potpuno novu vrstu. Koristlil su ta- 
kozvani parasekaualnl postupak kojI omo 
gucava Interspeclfidna ukrdtanja. . . 

Genettcke bartjere 

Kod blljaka ukrdtanje se vrdi na dva 
nadlna, zavisno od toga da II je red o. 
autogamitn vrstama (hermafroditima ko- 
ji se samooploduju I daju strogo Iden- 
tldne potomke) Hi alogamima (kad svaka 
stabiljika nosi cvet jednog pola, ili su 
cvetovi oba pola na Istoj stabijid, all 
je tada samoopiodenje nemogude). Kod 
alogame vrsle, kao Sto je proso, hibrid 
se doblja jednostavno — sadedi jednu 
pored drug^ razlidite podrvrste: vetar 1 
pdele su dovoijni posrednici. Kod auto- 
gamlh, samorodnih vrsta (pSanIca ili ku- 
kuruz) hibridi se mogu dobiti tek kad se 
sa stabljike uklone mudki cvetovi, pa 


se zatlm lenski opiodavaju s muSklrn 
cvetovima sa stabljike koja pripada dru 
goj podvrsti. Tim postupkom mogu se 
znadajno poboIjSatl pojedine vrele. al 
on trail dosta vremena jer tek kad hi 
brid sazrl mogu se videtl prvi rezultatl 
' Da II Je mogude ukrstiti — koristed 
se komblnacljom polova — razlidite vrs 
te? Takve komblnaclje se katkad ostva 
ruju u prirodi, all su njihovi izdanci, po 
pravllu, neplodni. Genetldke barijere ko 
je razdvajaju vrste Jednu od druge ne 
dozvoljavaju rasplodavanje takvih ‘me- 
leza>. All kad govorlmo o pravilu. pos- 
toje i Izuzecl. Uljana repica, danas pri- 
lldno stabllna vrsta, rezultat je ukrdtanja 
repe I kupusa. Zbog toga genetldarl poku 
iavaju da kopiraju ove izuzetke. Najveda 
tedkoda Je u tome da se hIbrId ukrita- 
nja dve vrste udini plodnlm (reproduk- 
Hvnfln). 

Kod blljaka, takode, sve cetlje sadrie 
dva jednaka akIadiSta hromozoma — Je- 
dan poreiclom od >oca<, a drugl od «maj- 
ke<. Te delije prolaze kroz inejozu, 1 kroz 
seriju deoba (mitoze) koje daju novu 
biljku. Pokuiaj ukrdtanja dve vrste naila- 
zi na nepremdstivu prepreku. Polenov 
prah koji padne na plodnicu druge vrste 
stile na teren koji podseca na pustinju 
Gobi; klljanje Je neostvarljivo. Ponekad 
zrnee polena savlada tedkode I problje 
se do jjlodnice; all je tamo rdavo doCe- 
kano. I kad dode do spajanja, ne dclazi 


- melezi 


do •braka*. Klice umlru u ranoj fazi ill 
su neplodne. Uzrbk tome su hromozomi 
donetl spermatozoidom, koji nisu identic- 
nl u broju,' niti >prepoznati> kao homo- 
lognl od strane hromozoma jajaSceta; 
ako se tada stvori zaSetak I uspe da se 
razvije, dobijamo abnormainu blljku (sa 
fantastiCnom hromozomskom formulom) 
koJa nije u stanju da se reprodukuje. 

Da li se mole preovladatl sterllnost 
hibrida stvorenlh od razllCtIh vrsta? 

GenetlCarl su pokudall da nadu odgo- 
vor veoma Jednostavnim postupkom: tre- 
irall su zma u toku klljanja sa koldlsi- 
nom, alkaloldom koJI se doblja Iz lafra- 
na. Koldisin, koji spreCava delijsku deo- 
bu. omogudava udvoeftuCavanje hromo- 
zoma. DeJstvuJudI tim alkaloldom na •-ro- 
dltelje« u momentu njihove polne zre- 
losti. mejoza de datl polne delije koje 
umesto normalnog broja hromozoma (n) 
imeju dvostruko vile hromozoma (2 n). 
Ovim vlikom, ne samo’da ukrStanJe dve 
razlidite vrste postaje mogude, ved dobl- 
Jeni hibrid postaje reproduktivan. Prlme- 
nom kolSIsIna eksperlmentaino se mogu 
dobiti hibridi pSenIce-razI Ili rotkvlce- 
kupusa. 

»Nemogu^i hibridi« 

UkrStanJe Izmedu razliditih vrsta sada 
su moguda samo ako su vrste bllske. 




Korisna Stetocina 


SOMATSKIH IBESPOLNIHl 


r RAZLieiTE VRSTE FU2IONIBANJEM 


k JE FEariLMA 



umeato polnim (ielljama poCell su da 
eksperimentlSu somatskim (bespolnim). 

Prvi uspeh |e postfgnut 19S0. godine, 
kada Je grupa francuskih naudnika stvo- 
rila delfjaku kulturu Iz dva razllcita tkl- 
va (mlievaj: dobijen je takozvani somat 
'ski hibrid. Taj ekaperlment Je zanimijiv. 
jer ukazuje na mogudnost fuzionisanja 
delija zivotinja razllditih vrsta, I ako su 
one polno inkompatibllne. Tako se ekspe- 
rlmentalno doblo delijski hibrid dovek- 
mi§; takve delije se zatim dele, ali ne 
do one tadke kada bl se stvorlo' komple- 
tan hibridnl Individuum. U svakom slu- 
daju dobili smo dokaz da Je ukrStanJe 
somatskih delija razlidtih vrsta mogude, 
Uo se doskora smatralo neizvodljivim. 


Sada to Iskustvo treba prlmenitl na 
biljke. Mnogo Je lakie fuzionisati iivo- 
tlnjske delije nego vegetalne; kod blljaka 
dellJe su zaStIdene dvrstim celuloznim 
omotadem koJI inade ne postoji kod ilvo- 
tinjsklh delija. . . No I za tu barijeru na- 
deno je sredstvo: to su pojedini enciml 
koji lako probljsju omot biljnlh delija. 


U vide naudnih centara vrSe se ogle- 
di koJI treba da omogude stvarenje >ne- 
mogudlh hlbrida*. NaudnIcI obedavaju da 
demo •kromodajz* I siidne biljke meleze 
Imatl pre 2.000. godine. 
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ZOOLOGIJA 

DA U POZNAJEMO ZECEVE? PITANJE NlJE NEUMESNO. mOGI 00 NAS CENE 
ZECJE MESO I NJEGOVO MEKO KRZNO. AU NE ZNAJU DA TA UMIUATA 
STETOCINA ZIVI NA NASOJ PLANETI VEC 50—60 MILIONA GODINA. DA JE 
POGRESNO SVRSTANA U GLODAIRE I DA NlJE PRAOBRAZAC KUKAVICLUKA 

Da li je zee kukavica? 


Ougo vremena smatralo se da su ze- 
devi glodsri, ali to nije tadno: onl u gor- 
njoj deljusti imaju dva para sekutida. a 
ne jedan kao glodari. Izmedu desnog I te 
vog niza kutnjaka Imaju same uski mos- 
tid. dok glodari na tom mestu imaju kom. 
paktnu kodtanu masu. 

Licno karto 


Postoji vi9e vrsta dlvljlh zedeva, ali 
osnovne osoblne su Im siidne: dugadkl 
su 50 — 70 cm, imaju okrugisstu glavu 
s •rasedenom* gornjom usnom I dugad- 
klm udima koje dostitu gotovo polovinu 
trupa. Zadnje noge su Im za tredlnu du!e 
od prednjlh i sposobne da trenutno, kao 
katspultom, odbace telo, tako da zedevi 
skokovlma od 3 do S metara mogu da 
ostvare brzinu i do 50 km/das. Rep im 
Je veoma kratak. dto je takode prilago- 
deno njihovom nadinu tivota, Jer bl im 
dugadak rep samo smetao pri trdanju — 
osnovnom sredstvu za opstanak. Hrane 
se biljnom hranom, najradlje kupusom. 
a ziml i korom mladog drveda. 

Da 11 Je zee kukavica? 

SovJetskI zoolog P. A. Mantejfelj pri- 
sustvovao je trenutku kada je jedan konj 
poremetio san zeca skrivenog u visokoj 
travl. . . Izenadenl zee nlje pobegao. Pro 
cenivdl situaeiju kaznio je nepozeijnog 
gosta. Poskodio je uvis I zagrebao konja 



po nosu. Konju nilta nlje preostalo do 
da se skloni od >napasti<. 

Taktika, a ne slepo 
beZanje 

Zedevi Imaju svoju •taktiku*. Mada 
Izodtrenim culom sluha mogu da regis- 
truju priblltavanje lovaca, pass, lUica I 
vukova I kada se nalaze na vedoj uda- 
Ijenosti, onl ne bete glavom bez obzi- 
ra. ved strpljivo I uporno dekaju da bi 
videli nede li neprljatelj skrenuti u stra- 

Tek'kada se nadu licem u lice s opas- 
noSdu, zedevi menjaju strategiju da bl 
spasli tivot. Potrde i, krlvudaiucl na sve 
strane 1 izvodedi vellke skokove, ns- 
stoje da zavaraju gonioce. 

UspevaJucI da Iz godine u godinu pro- 
duce iivote, zee ■ zecica odrzavaju svo- 
ju vrstu. Za 47 do SS dana zedica oko- 
tl do 8 zedida. pokrivenlh gustim, kao 
paperje mekim krznom. SvakI od njih 
tetak je 90 — 130 grama, i od samog 
rodenja moze da skakude ilrom otvore- 
nih odiju — kao zee u minijaturl. Zecica 
ostaje sa mladuncima samo za vreme 
dojenja. HranI Ih miekom koje bismo 
kategorisall kao pavlaku. jer sadrti 15 
odsto masnode I 12 odsto belandevine. 
Posle nedelju dana zedidi podinju da se 
hrane travom. Od prnleda do jeseni ze- 
dica se okoti tri puta. Ako se Ima u vidu 
da zedevi live prosedno 6 — 9 godina, 
moze se videtl da se •kukavidki i na Izu- 
miranje osudeni* zedji rod I te kako bori 
za svoj opstanak, 

Neophodan razuman 
odstrel 

Zedevi su objekti spertskog lovstva I 
krznarske industrlje. Zbog toga se nji- 
hovom iovu I oduvanju more pristupatl 
razumno i domadinskl. Lovokradicama se 
mora onemoguditi lakomo I neracional- 
no -gazdovanjeii, koje bl u doglednom 
vremenu moglo dovestl do istrebljenja 
zedeva, 

Pitomlh zedeva ima oko 50 vrsta. Krz- 
na Im se korlste za imitaeiju skup(h krz- 
na dindlle I drugih retkih zivotlnja. Fla- 
ndrijskl zee dostite tezinu I do 9 kilo- 
grama. pa daje vedu kolicinu mesa. An- 
gorskl zee je poznat u svetu po Izvanred 
no kvalltetnoj diaci. Od kilograma nje- 
gove diake mote se izatkatl 2,5 meta- 
ra vunene tkanine. 





PogreJne pred3»ave o rtodnim Seta£lma 
kaa.msitena duievnim bolesnicima. pa I kri> 
mlnalcfma potliu Iz srednjeg veka. kada ae 
ma(o znalo a mnogo verovalo u veStIce i 
vukodlake. U atvarl, tek pasladnjlh ds- 
cenl]a Je nauenicima uapelo da ob- 
Jaana nodna •beksCva- apavaia-lulallca. 
PrvI |e to ueinlo Jenski palhijalar Hans 
Bergen otkrivanlem elektroencatalograma, 
koJI ja na budnom til uspevanom Coveku mo- 
gao da prati delbtnoat mozga — bez otva- 
ranja lobanje. Suptllnl metodl merne tehnl- 
ka omogudlli su I grafICko prikezivan|e mo- 
Idane aktivnosti, all I pratece manlfastsclle 
— krvni pritlsak, disanje, puls 1 mISIfinu 
napatost. 

Somnambulizam dece 
i odraslih 


Danas ae aa aigurnoScu moia redi da 
|a Jetnla u snu Hi somnambulizam (latinaki 
somnua — apavanje I ambulare — lutanie) 
pojava daida kod dece nego kod odrasMh. 
Neuropsiholozi Kales I Jakobson (Kallfornll- 
ski univerzitet u Los Andeloau) konstatovall 
au pri posmatranju pacljenta somnambulake 
aktivnosti I to kod dece dva Hi vlie puts 
nedeljno. Ponekad ae one manlfestu|u aamo 
na ta| nailn Sto deca uaiaju Iz kreveta I 
slBlu kraj n]egs. a zatim opet leiu, tako da 
njlhovl roditeljl i ne prlmedufu te nodne epl- 
zode. Kod odrasllje dece motorlka )a raz- 


vllenlia, , , , 

me vide Izraiene. 

Medutim. i odrasll ieiadl u snu au naj- 
dedde neupadljlvl I stoga ae ne zna kollko 
Ih Ima.' Prvo. zbog toga ito au Istrailvanja 
kod te atarosne grupe teia nago kod dece 
I, drugo, ito — kako to konatatuie Dion 
A. Sours, sa Kolumblfa univerziteta u N]u- 
lorku — odrasll na iaiost nede zbog tih 
smetnjl u spavanju da ae poiale pslhljatrzi. 

Na oenovu Istrailvanja moie se IzvestI 
zakljudak; Izmedu jadnog do Jest procena- 
ta odraslih 


iena — ustaje nodu I u snu ieta. Tako su 
Japanci Abe l Slmakava sa pslhljatrljskog 
odeljenja univerziteta u OsakI medu vide 
od hlliadu mladlh muikaraca I iena otkrill 
3.5 odato Setsda u snu. Od oke 2.000 vof 
nika posmatranih za vreme drugog svetskog 
rata, bilo )e e.aodstosomnambulista.Tarez- 
lika u procentlma namede pretpostavku da 
Ja pojava detnje u snu.lzazvana odredenlm 
zbivanjima. 

Dion A. Sours as dalekoseino bavio 
proiloddu nodnih ieteda u anu: jedan od nje- 
govlh pacljenats postao je aomnambullst po- 


SPAVAC — LUTAUCA (JOS) SPAVA 
CVfISTO I DUBOKO. STBUJE 
AKTIVNOSTI NJEGOVOG MOZGA 
PBOTICU U LAGANIM I RAVNOMERNIM 
OSCILACUAMA KOJE SU TIPICNE ZA 
TREC! STADUUM SPAVANJA 



Epizode i postupci 
spavaca — lutalica 

Mada su poatupci nodnih spavaia-lutall- 
ca indlvldualno razllditi, epizode se razvijeiu 
gotovo po latol shemi: oko dva £aaa paste 
us^vljlvanja, spava£ se podlie I 2 kreveta ’ 

kolo. : 

nljl i cellshodn iji.'U tbm «ar.jJTn’moie”l 
da Izade 1 z sobe u kraiu ill du 2 u ietnju. Po- 
znat )e primer Jednog students koji Je od- 
lutao do reke, svukao aa sebe pldJamu.uSao 
u vodu I okupao se, a onda se opet obu- 
kao, vratio u sobu I spokojno apavao do 
Jutra. MladI Covek. ko|eg Je posmatrao dr 
C. E, Slihur (Seashore) nije od avog nodnoa 
uSIvanJa imao mnogo korlstl, Jer se. kao I 
svi drugl spavadl-lutallce autradan niesg ni- 
je sedao. 

Nasuprot mliljenju. spavadl-lutallce m> 
gu se slobodno oslovijavatl u toku njihove 
Setn/e. Onl odgovaraju na pitanja i IzvrSa- 
vaju JednostavnIJe zadatke. Zbog toga se 
prelposlavka da je somnambulizam svojevrsnl 
vid hlpnoze moie usiovno prlhvatltl, Jar spa- 
vad-lutalica polazl na svoje nodne ietnje 
■semolnicljativno*. faez Idljeg tudeg ullcaja, 
rfni- hir,..-,, i,.,....!— no lahteva prlsustvo. 

druge lldnoatl. Osim 
a aomnambultatl teSko 


Vaino otkride latradivada ana korigo- 
valo |e I hipotezu naudnlka da je lutanja u 
snu neka vrsta doilvljavanja ana. Na pri- 
mer, dovek kojl u snu ustaje Iz krevata I 
postavija ato. sanja da postavija sto. 

Medutim, IstrailvadI au dodli do slsde- 
dlh dinjenica: 

Spavanje se dell na pet razliditih ata- 
dijuma. dijl redoaled podleie odredenoj za- 
konftostl. U prvom stadljumu (uapavljivanjej 
na elektro-encafalogramu (EEG) vlds se brzi 
I pljoanati moidani talasl. a odl ae lagano 
I •kllzajudi. pokradu, 0 drugom stadljumu 
moidana aktlvnost se usporava. Poale ma- 
nje od 30 minuti (prslazne) trede faze, na- 
stupa detvrti stadijum, karakteriatidan po 
dubokom anu. dugadkim I ravnomernlm os- 
ellacljama na EEG I nepokretnim odima. Po- 
ale otprlllke 90 minute naatupa pell stadijum. 

Kompleks led! Magbet 
i spavaSi — (utalice 

Uedullm, ako ae bad pogled na EEG 
apavada-lutalica, lako -Se moie konstatovsti 
da onl u REM-fazi laze u krevetu I sanjaju 
kao svi drug! Ijudi. Epizode njihovog usta- 
janja iz kreveta I lutanja u anu se dadavaju 
najdeSde u ttedoj I detvrtoi fazi apavanja. u 
kojlma se made esmo dellmidni 1 retki ano- 
vl mogu reglatrovatl. 




DVE OSOBENOSTI SU,^UCNE KOD 
SVIH SPAVACA — LUTAUCA: OCI SU 
IM SIROM OTVORENE, A POKRETI 
KOORDINIRANI I CELISHODNI 



Ne mofe se sve objasniti Sekaplrovskim 
opisom ledi Uagbet. koja je nodu lutala 
dvorcem Dunison u Skotsko). NJena nedlsts 
savest podizeia je Iz kreljevskih jastuka na 
kojlma ae valjala poslo vide ubisfava. Te- 
Sko da je I jedan spavad-lutallca Imso tak- 
vu nedlatu aavest, all u Jednome se svi psi- 
hosnalltidarl slahj; Sekspir je u pravu kad 

I.t._ ^ . 


janja psihidklh 
Poznato |i 


itanje u a 
problema. 


3 lutanja u 


SPAVAC USTAJE I POCINJE DA LUTA. 
ELEKTROENCEFALOGRAM I DAUE 
REGISTRUJE DUBOKO SPAVANJE BEZ 
SNOVA, AU SU POKRETI OCNE 
JABUCICE (GORNJE KRIVUUE) POSTALI 
DRUKClJI: UCE NA POKRETE OCIJU U 
BUDNOM STANJU 


reaguju . .. _ ... 

uv.Mv,. I... Hciiiier Plrs I Lipkan sa Naval kll- 
nike I A. Sours, pokuiall su da pridu tom 
problemu analizom strukture pogodenlh lid- 
nosti. Sours Ja doJeo do nekih odatupanja: 
grupa apavada-iutalica koju je on Istreiivao 
naginiala je povudenoatl I uatrudavala ee od 
bllsklh lidnih vsza. Jedsn od njegovlh pad- 
anata Je to izrazio redima: -Zelao bih da 
mem mnogo novaca. vellkl auto I kollbu 
kojoj bIh JIveo aam sa Jvojom puSkom*. 
a drugog padjenta, avel Je bio samo tude, 
lehanlzovano druitvo. . . 

Inade, spavadl-lutallce uglavnom ne do- 
vode sebe III drugs ljude u opaanoat u to- 
ku svojih nodnlh nsvolja. Izuzed su veoma 
retki. Donald Walton sa VInvir kllniks u Va- 
rlngtonu u EngIsskoJ navodi aludaj 35-godl- 
Snjeg arhitekte kofeg Je iziedlo. Pre lodenje 
padjent Je pola godine gotovo aveke nodi 
hteo da zadsvi avoju auprugu. Da Je u tome 
uspeo, bio bl oauden. Medutim, apavadl-luta- 
llce retko dolaze u sukob sa zakonom. Za 
poslednjih sto godina raglatrovano Je samo 
18 takvih sludajeva. 





is,Galatsija’ 


a) G0DINUDAN«-6BfcB 

b) P0UI GODINE- 30 dliaia 


paiBvodli^_ — ^(ddvesBbrdj). 


irtati) 

ihra 
papiijaad 


Ulicd i bidj _ 


Mestd i braj paile 


(aatppi) 


(patpis) 

DMlo ne Mb da isnenejem ddledtB 
svaj pnieenih .Galahsiie'’. moliniD da nodatna 
piapisale na dopianinp. 


ObaveStenJe: 

Ukoliko sie ptoposlill da 
nabavlte iiEolaksljuii 
oil brojs 1 do 13, uma- 
IJoyomo VOS da se obro- 
lite no odreso: 
dDUEI - GAUKSIJAk, 
11000 BEOGRAD, 
VIoJkovlOevD 8 



OFTALMOLOGUA 


Prodor u vecitu tamu 


ZRACI ]\ADE : 


|2 dans u dan povecava ae bro) naared- 
nth aludajeva u Industrljl l domadlnatvlma 
zbog nepridrzavanja proplaa zaicite I nepa- 
!n|e I najdaide ae oStediile roinjaia (prednji 
prozradni deo oka) dejatvom fclaelina iti lu- 
iina. 1 poale zaledenfa, oka je Mllko oite- 
deno zamudlvan]em ill belim zaraslinama da 
je vld znatno osibljan Mi potpuno onemo- 
guden 

Cevcica — ocna protezo 

Kod odtedenja manjih razcnera moie ae 
primenitl iranaplantaolja roinjade, a kod ve- 
dih I dubljlh oiledenja oataje samo pokuiaj 
a takozvanom protezom rodnjaCe (Cornea ar- 
tificjalts). Tranaplantaeija ae danas rutlnski 
obavlja na mnogim kllnlkame. PrI tom se 
itanoovant komadid rDdnjaie davaoda a mak 
simalnlm prefinikom od 5 do 7 millmetara 
priblva najlonaklm konoem, debljlne 25 mlk- 
rona (1 mikron — hlljadfti deo mlllmetral 
na meato laedenog dele roinjade primaoca 
Uesto iava postaje tokom vremena potpu- 
no nevldljlvo. Imunoloiki problemt, koji se 
po pravHu pojavljuju u transplantadijl drugih 
ergana (bubrega, area) I Cesto dovode u pi- 
tanje uapeb operacije, neuporedivo au ma- 
njl kod ro2njade. Jer je ona Imunoloikl rela- 
tivno tolerantna zbog nedostatka krvnlh an 
dova. 

Pred Oftalmoloiklm udruienjem u Min 
henu. 0. E. Lund Izneo je detaljnlje podatke 
novog metoda: OptlSkl IzbruSenI slnletldki 
dllindar umeda se u roknjadu I doplre do 
takozvane prednje o«ne komore. Pomodu te 
lefonskog koluta III dr2ada od zubnog mate- 
rljala. koje oko takode dobro podnosl. cllln 
der ae uilva medu slojeve roinjade III prl- 
dvrdcuje za nju. 

Ooaadainjs lakuacva pokazuju da je pro- 
lezni cilindar trebalo da bude neSto manji. 
da duboko doplre u prednju komoru oka I 
da ima prednik 2 do 3 millmetra. Pod tim 
pretpostavkame povecava se podnoiljlvosl 
proteze koja je Ipak atrano telo I mo2e da 
Izezove reakcija I njeno eventuatno odbacl- 
vanje (dto Ipak dopuita nov pokuiaj pod 
modiflclranim uslovima, kojI Sesto dovodi 

Banka za rezervne 
ro£njace 

Prva tranaplantaeija roinjade Izvriena je 
joi podetkom ovoga veka, all joj se danas 
pnscupa mnogo rede nego ito Ima odiju ko- 
jlma je ona potrebna. OsnovnI razlog je ne- 
dostatak davalaca. Korltdenje odIJu III dru- 
gih organa umrilh moie se ostvarlll aamo 
ako za to postoji prethodna saglasnost umr- 
log III naknedno odobrenje njegovlh rodaka. 
Medutim, u pitanju Je vreme, jer ae odi mo- 
raju Iz leSa Izvaditl najkasnije tri dasa posle 
smrtk posle toga u njlma dolezi do pro- 
mena koja Ih dine neupotrebljivim. 

Te kompllkaclje otpadaju ako se rispo- 
laie rezervema roJnjada, U Engleskoj I SAD 
au razvijeni metodi za dugotrajno deponl- 
ranje, od kojih je dellmidno dublnako zainr- 
zavanje najpovoljnlje. Ono dopuita da ae roi- 
njade, niz godlna duvane ns ledu. mogu u 
avakom trenutku korlstlti za transplantacifu. 

Kako se mole postatl davaisc oka? 


Jednoslavrto: u prlauacvu dva avedoka 
potplie se Izjava [koju potplauju I svedoci) 
aa saglesnoSdu da ae odI c^mah posle smr- 
tl mogu deponovatl u -odnu banku-. 

Jedan primerak Izjave nalazi se kod 
nejbllie rodblne davaoca, a asm davalec prl- 
ma od banke legitimaclju na kojo] pribliino 
pile: 'Je asm davalec odiju. U aludaju moje 
'smrti, mollm da odmati izvestite odnu 
banku. . . * 

Pfasticno ro2njaca 

Primenom veitadklh roSnjada desetine 
sleplh ponovo je progledalo poslednjih me- 
secl u SAD. Njlhova prolzvodnja I usadlva- 
nje u odi sleplh prbdstavljaju rezultat d'ese- 
togodlinjeg rada dr Kardone I njegovlh sa- 
radnika sa Njo|ord*‘og odnog instituta. Po- 



ROiNJACA POSTAJE NEPROVIDNA 
POSLE 0SJE6ENJA KISELINAMA, 
LUZtNAMA lU OPEKOTINAMA. 
■SINTETICKA KERATO-PHOTEZA’ U VIDU 
CEV6ICE M02E U MNOGO SLUCAJEVA. 
MAKAR I DEUMICNO, DA POVRATI VID 

modu toplog itancovanja ultraljubldaste ob- 
rade plekalgissa dobija ae disk u obliku dug- 
tnela koji zamenjuju oitedenu roinjadu. 

Plaatidne roinjade ae joS ne mogu ma- 
sovno proizvoditl. all ih hlrurzl usaduju za 
samo 15 mlnuta. Sem toga neophodno je 
da ae vedtacke roinjade dugotrajno prouds- 
vaju bar na stotinak pacljenata kojima su 
one uaadene. Za sada doskoro potpuno sle- 
pl pacljenti vide odlidno a novim veStadkIm 
roinjadama I to na kratkoj I na vellkoj uda- 
Ijenostl, all ako zale neito da vide se atra- 
ne moraju da okredu glavu u ieljenom prav- 
cu podto veitadka roinjade prekriva samo 


Ultrazvuk hirurg 

Godldnja se desetine 1 deaetine hlljada 
ljudi obradaju lekarima da im operativnim 
putem odstrane katarakt (mranu na odtma) 
Zajedno sa sodivom, koje je normaino pro- 
vidne, all ponekad ae zamuduje, oteiava. pa 
I spredsva vid. Razume se, odatranjeno obo- 
lelo sodivo kaanlje se zamenjuje odgovera- 
judlm neodarlma. 

Uzrocl pojave ketarakta joS niau razjai- 
njenl, all su po svemu sudedi povezani sa 
starenjem organizma. Operacije obldno daje 
pozitivne rezultate, all paeijent more najma- 
nje nedelju dana da leil u bolnicl, a zatim 


job mesec dans kod kuce dok mu se odi za 
cele toliko da moie nositi specljalne nao- 
dare III kontaktna sodiva. UopSte, to |e ve- 
oma zamornp operacije. Medutim. Jedan nju 
jordkl lekar nedavno je razvio jednostavan 
metod odstranjlvanja katarskta. tako de se 
paeijent ved posle nekoliko dana moie vra- 
titl na posao. 

Pri obldno] opereclji katarakta, hirurg 
mora da nadinl rez po okruiavajudem roi- 
natom omotadu koji prekriva zenicu; takav 
rez zahteva kasnije 6 — 8 Savova. Medutim, 
pri opereclji s primenom visokotrekventne 
Igla dovoijno je nadiniti rez duiine oko dva 
millmetra, koji se kssnlje zatvsra samo jed- 
nlm davom. Hirurg nadinl rez s kraja roi- 
njsde i posmatrajudi kroz mikroskop pokre- 
te svoje ruke uvodi instrument u pojas koji 
razdvaja roinjedu od aodiva. Igla Je nadinje- 
ne od titanove legure. SupIJina Joj ima pred- 
nik od t millmetra, a Inede je smeStena u 
slllkonaku koduljicu spojenu s ultrazvudnim 
aparalom. Kad Igla dode u kontakt sa sodi- 
vom, hirurg pritlskuje noinu pedalu na ape- 
ratu koji generlle 40.000 vlbracljs u aekun- 
di. dto je dovoijno za rastapanje sodiva. Po 
meri tog postepenog rastvaranja, pod del- 
atvom vibraeija, stvorena tednost meda se 
se dezlnfiku|udlm rastvorom, koji dolail 
kroz prstenasti otvor izmedu duptje Igle I ai- 
likonskog omotada I odsiseva se kroz iupljl- 
nu Igle, 

Spasavanje kristalnog 
tela oka 

Kriataino telo koje popunlave 2 3 odne 
Jabudica apaolutno je neophodno za vid. Te 
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OFTALMOLOZI I NEUROLOZI, KAO I ELEKTRONICARI I KIBERNETICARI ULAZU NAPORE DA NOVIM SREDS7VIMA I MEW- 
DIMA POMOGNU SLEPIMA. DONOSIMO PREGLED NASTOJANJA I DOSTIGNUcA NA PLANU REHABIUTACUE SLEPIH. TIME 
ODGOVARAMO I NA MOLBU REPUBLICKOG ODBORA SAVEZA SLEPIH HRVATSKE 



lA SLEPE 


Vr§enl su mnogi pokuiaji rsdl lamene 
tit lecenla kristalnog tela: okom umrlog da- 
vaoca, upumpavanjam u odnu |abu£lcu fizl- 
oloSkog rastvora, vazduha. sillkonskog jl]a. 
Madutlm, nl jedno od tih sredatava ne za- 
dovoljava potpuno. Stavlie. ponekad dolazi 
I do pogorSavanja atan|a, a prasadivanje krl- 
atalnog tala davaoca donosi samo prividno 
OOboliSanle. 

Nedavno su nauinlcl a Kornelskog unl- 
verziteta (SADI razvill zamenu kristalnog te- 
la koje nenta pomenute nedostatke. Or 


.-.avlzijske kamere, kote £e transiorml- 
sati sllke u alektridne Imputae i prenosttl 
th na elektrodnu mreznjadu. 


u srederu strukturu Za •proiektovsnje* na 
unutrainjl -ekran* alepog doveka, manje 111 
vlie adekvatne -sttka* spal|nog sueta neop- 
hodan je raster koji se sastoji od 10.000 sva- 
tlosnlh ta£aka. Stvaran|e takvog rasters pre- 
mada mogudnosti savremene nauke. 

Madutlm. za •Cltanje* I razaznavanje 
lednostavrtih simbola pogodsn |e raster ko|l 
ae saaloli od 144 svetloane tadke. Dr Brindll 
je konstrulsao specl|alnl raster od SO mlkra. 
mlnijaturnlh elenroda koji se operativnim 
pulem priivrfdule za dno oka. Vizualna allka 
posmatranog predmeta pretvara se u niz 
tamnih III svetUh pegs koje odgovaraju |ar- 
kostl alike u ovoi ill ono| tadkl — kao na 
novinskim fotografljama. Signal! tz svake pe- 
gs prenose se na Jedan ^ mnoStva mini. 
Istumlh preda|nlka montiranlh u ilem na gla- 
vl pacljenta. IstI broj prljemnlka, montiranlh 
u kapi od atllkonakog kauCuka, Implantirs as 
hirurikim putam pod ko2u glave, pri iemu 
avaki pojedinadnl prijemnlk odgovara onam 
predajniku koJI se na spoljnoj atreni glave 

Svakoi tadkl vidne zone u korl mozga 
pripada odgovarajudi deo alike. Ako su elelc. 
trode na kort mozga rasporedane tako da pa- 
ge ko|e pacijent vidl odgovaraju jarklm de- 
lovtma posmstrane sllke. nastaje poisva koju 
pacijent raspoznaje kao odredani predmet. 


Ved dute vremena Istra2lvsei daju pred- 
nost ekaperlmentlma kofi bi bez angaZovanjs 
druglh dula omoguclll neposredno delovanje 
na percipirajuda cantre mozga. Vellka zaslu- 
gs za razvoj tog na Izgiad fantastl£nog me- 
toda, pripada doktoru Srlndllju sa London- 
akog Instituts za pslhljatrlju. 

PrI udaru glave u neki tvrdi predmet, 
kao I pri mehenlSkoj povredt oine jabucice 
Iz o£lju -sipaju iskrlce-, nszvana losienl. 
Brindll u njlma vidl one elementarne Sestice 
koje. kako on smatra. postoje I u normal- 
nom vtdnom procasu. Prema njegovoj hipo- 
tezt, desetine mlllona fosfena stvsraju u £o- 
vefijem mozgu sliku koju vide oil. 

Dr Brindll je postavio pitanje: Da 11 se 
na nekI nadin, bez itete po zdravlje, moie 
veitadki izazvett pojavs fosfena I njlhovo ko- 
riddenje za stvaranje silks u vidu slova, red, 
simbola ltd? Utollko pre, ito su fosfeni veo- 
ma 8ll£ni svetledim tadkama televizljakog 
kineskopa. Dr Brindll Je polso upravo tlm 

Najpre se moralo reSiti pitanje kako se 
u principu mo{e Izazvatl pojava fosfena. Ek- 
sperlmenti su pokazall da se to moie poati- 
dl ako se kroz elektrode. Implantirane u vl- 
zuelne centre mozga. propuStaju veoma sla- 
bt elektriCni Impulai. All, kako izszvati poja- 
vu fosfena neposredno na dnu oka, kako th 
prinuditl da ae Iz haotidnog stanja pretvore 




Biosocioprolep 


1 FUTUROLOGIJA 
I PiSe: Vpja Colanovib 


elektrohemija misl 



Za naj5udniiu koridu u Istorlll mogis bl 
ae, veravBtno, amatratl ona odriana pre ne- 
kollko godina u Jedno) ipanakaj areni: po- 
ito ogrtadem iestoto razdrailo llvotlnju, 
matador |e, atojedi mlrno u mestu, aadekao 
da bik. pognute glave. Jurne na nj. a onds 
ga Je zauatavio na raato|an|u od avega meter 
III dva na ta| nefin ito je bukvatno >1sklju- 
dlo< njegov napad. . . pomodu malog radlo- 
-otpremnlka, koil je driao u rucl. Razjarena 
ilvotinja pretvorlla ae, dok dianom o dian, 
u pitomo, dobrodudno govede. 

Toboinjl matador bio Je, u stvarl, ame- 
rlSkl naudnlk dr Hoae Delgado (Joae Del- 
gado], aa univerziteta JeJI, a I biku ae nw- 
glo prlgovorltl; Imao je, nalme, u mozgu 
usadene elektrode. 

U avakom sludaju, voliebnl obrt u to| 
korldl dramatidno Je prikazao Sta ae ave dS 
udinitl elektrldnom stlmulacljom mozga 
(ESU) u pogledu spredavanja agrealje. kso 
I atepen poverenja koji naudnlk mo2e Imatl 
u mod ove erazmerno nove tehnike. 

Strujo i blaSenstvo 

Za susret aa bikom, Delgado ae odlld- 
no pripremlo dugogodlinjim latrakivanjem na 
podrtidju kontrola ponaianja majmunS, Radio- 
stlmulacljom odredenlh delova mozga tih il- 
votlnja, on je uapevao: It] da prekine njl- 
hovo apontano ponaisnje: (2) da im namet- 
ne sekvencu od deaet razlidltlh radnji; I (3) 
da 111, na kraju. -oalobadl dlnl> dopuitajudl 
Im da neatave prekinutu aktivnost. Nije bez 
znadaja nl to ito je ovaj naudnlk duhovito 
nadgradlo Ideje ioveka kojI je podetkom 
tridesetih godins. ekaperlmentliudi aa mad- 
kama, ptvl prlmenlo ESU: Ideje ivajcarakog 
nobelovca dr Valtera Heaa (Walter Hess]. A 
I tehnika o kojoj je red, u meduvremenu je 
tollko uznapredovala da ae dsnaa u jednu 
jedlnu nervnu deliju mole (bezboino) ame- 


stltl mlkroelektroda aa prednlkom ne vedim 
od milibnitog dels inda. a da ae na pore- 
metl nijedan od normelnlh process te delljel 
U svojoj knjlzl DRUGO POSTANJE (NA 
POMOLU: VLAST NAD 2IVOTOM). utemeljl- 
vad bloaocloprolepse Albert RozenFeld uared- 
sreduja painju na elektrldnu stimulaclju 
Ijudekog mozga. Dok je Delgado radio 
na majmunlma. madkama, pelma, mlievima I 
bikovime, ka!e Rozenfeld, njegove kolege u 
SAD I Norveikoj uvellko su usadivate elek- 
trode u mozgove padavidara, nevrotldara I 
pacljenata koji su patlll od nevoijnlh pokre- 


. pacljentkinja la- 

poljlle su, itavISe, poslovidnu prilagodijivoat 
Senakog duha na ave situaclje skrojivil sebi 
lepe ieilre kojlma de prikriti uredeje zace- 
mentlrane na lubanjama. 

Godine 1953, Uontreatac dr Diems Olds 
(James Olds). I aim zanesenjak elektrld- 
ne stimulaclje mozga, otkrio je, aasvim slu- 
dejno, na tom organU kod bellh pacova cen- 
tar za osedanje blaienstva. Kasnljl ogledi 
pokazall su da takvim centrom raspolaie I 
davedji mozak. Posredstvom ESU, potlite- 
nost je povremeno pretvarana u veseloat, 
dremljivoat — ubudnoet; stldljlvl muSkarcl po 
stajall su napredac bisgoglagoljlvl, a uzdri- 
IJive iene — vragolaste I sklone koke- 

Mo2e ae lake zamislltl. dodaje Rozen- 
feld, da de ljudi bududnosti nositl u glavl 
elektrode koje de semi stimullsatl. Moida 
de tekvl arednici bid u stanju da pomodu 
ESU Izmame poinu mod kad god to zatale: 
da utonu u san III da ae probude. ved pre- 
ma potrebl: da aebi amanje prohtev za je- 
lam ukollko bl hteli da Izgube u teilnl: da 
ae kurtaliiu bola: da steknu hrabrost kad 
ae plaie. III da se amire kad Ih obuz- 


RASP0L02ENJE DEVOJKE SA 
OSTECENIM MOZGOM MENJALO SE 
POD UTICAJEM ELEKTRICNIH 
STIMULACIJA OD VESELOG (LEVO). 
PREI^O UUTNJE (U SREDINI). DO 
NASlUA (DESNO) 


Zloupotreba unutarmoi- 
donih elektroda? 

Ideja da dovek sim kontrollge svoj mo- 
zak jedna je stvar, s izgiedi da tu kontrolu 
preuzmu Ini — ved je neito sasvim drugo. 
Najcmjl lahod predatavljala bl, naravno. vlast 
koju bj, korlstedl ESU, nad maa'ame oatva- 
rlla grupa modnlh pojedlnaca. 

Delgado ovom potonjem ne pridaje 
osobiti znaiej. lako svestan dinjenice da je 
druitvo — preko testlranja krvi uotl atupa- 
nja u brak. preko prlnudnog vakcinisanja pro- 
tiv vellkih boginja. i fluoriaanja I hlorlaanja 
pljede vode — uspoatavllo >preaedan zva- 
nlfinog manlpulisanja naSom liinom blolo- 
glJom>, on smatra da se takvoj etravISnoj 
perspektlvl opiru ne samo atidkl ved I ilato 
praktidnl raziozl, Teorljakl. Istine, pomodu 
elekroda usadenlh u mozak. mogll bl ae re- 
gullaatl agresivnost, produktlvnost rada III 
san, ail ova tehnika iziskuje specljallzovana 
znanja, IstanSane veitine, kao I plpavo I 
veoma sloleno Istrailvanje avakog pojedln- 
ca. . . zbog vallkih individualnlh anatomskih 
I fizloloikih rsztiks. Primena unutramoidanlh 
elektroda kod doveka, pretpostavlja ovaj na- 
udnlk, oslade verovatno ogranidena Iskljudi- 
VO na medicinsku praksu. 

Na 2alo8t. njegov optimizam ne dele I 
evi ostall. Prema nekim. ne aasvim usamlje- 
nim mliljenjima, kakav dlktator mogao bl 
dak uaadivall elektrode u mozak odojdadi ne- 
koliko meseci po njihovu rodenju; tako tre- 
tlrane osobe hikad ne bl znale da njlhove 
mlali, raspoloienja, osedanja I siavovi nlsu 
rezultat njlhovlh htenja III opredeljenja. 
Gde su. onda, tu slobodna voija I lldna od- 
govornost? Elektrolnienjer Kertls Safer 
(Curtlas Schafer) pretpostevija da bl 'pod 
lakvom kontrolom, nekadainje ljudsko bide 
posialo najjeftinija mailna za rad I stvara- 
laitvo. Cena dak I najjednostavnijeg robota 
kao ito Je Vestinghauaov mehanidki dovek, 
veda je. po svoj prlllcl, deset puta od ono- 
ga ito bl atsjslo donoienje na svet I podl- 
zenje deteta do iesnaeste godine*. 

Od geografije mozga... 
do njegove geologije! 

Blosocloprolepsa skrede painju na okol- 
nost da lekarije na podrudju kontrote mozga 



I psihofarmakologija 
postavija moraine dileme 

Im3 li pojedlnac neotudivo pravo da uii- 
va bllo koju drogu kad god mu se prohte 
- ukollko mu to ne brani zakon III lekar, 
pit# se Albert Rozenleld. Pogotovo ako !e 
red 0 drogama ko|e ne atvareju neviku. Ima 
II iko prave da zabada nos u poseo onaga 
koll za svoj radun, u 8vo)o| sobi, tie smeta- 
Judl nlkoma, uziva u vlzljama IzazvBnim po- 
mocu droga, u bllo kakvom podstica]u III la- 
targlfl kupljeno) na ta| nadin? Ima. uzvikuje 
oanlvad blosocloprolaoae. Ima, prl sadaSnIam 
slanju p3ihDfarmakoiogl|eI Jar, takva osoba 
moie sebi nanali nepopravl|ive Stete — u 
teleanom, duSewom I drudtvenom smislu. 
One lako moie ugrozitl svoju porodicu, pa 
dak I neduian aval na ulld- 

Prema tome, uzlvanja droga ne mofa 


^ koncrola mozga 


I osecanja 


ofaedavalu daleko vide no elektrlcitet. Dodu- 
de. Joi jvek Ima dosta sumnjala. Jedan od 
njlh kaze: -Naudnlk kojl pokuiava da proudi 
hemiju misll I osedan|a, lldi na obljada koji 
pokuiava da pomodu dadkallce otvorl trezo- 
re neke od naivecih svetskih banaka-. Pa, 
ipak. , , 

Prama dr Mlu Ulleru (Neal Miller), aa 
Jela, koji je, proslim zagrevanjem. odnosno 
hladenjem jednog majudnog dela hipotalamu 
sa na eksperlmentalnim zlvotlnjama. uspeo 
da ostvarl kontrolu njihove telesne tempera- 
ture, apetita, ana I seksualnlh zslja. ineuro- 
mehanlzml od kojih zavlal motivacija glad! 



elektrohemija 
misli i osecanfa 

biti j potpunosti prlvatna atvar. S drupe 
strane. pitanje lldnih aloboda i dalje ato)!. 
Ono ce ae, po bvo{ prlllcl, znatno drugadije 
postavijatl ends kad droge poatanu aelek- 
tivnije u svom dejstvu. I kad budu kadre da 
stvaraju ieljena raapolozenja i opaiaje ne 

um8n|u)udi njagove aposobnoatl normalnog 
ponaianja. 

Francuski i algebra: 
putem cepljenja 

Mehanizam pamdsoia |e oduuek vazio 
kao ledna od najvrludavi|ih zagonetki uma. 
BlolozI au odavro radunalt da mora poato- 
Jat) neka vrata •engrama* III traga pamdenja 
zabeleienog u l|udskam mozgu ill nervnorri 
aiatemu. Izredalo ae nekollko teorlla. Napo- 
sletku. kao pranosilac ako ne ! kao prava 
•posuda* za pamdef>)e osumniidana Je... ri- 
bonukleinska kiselina u nervnlm 6eli|8ma 
mozga. Poielo ae govoriti I o molekullma 
parr enja. a ovo udenje kao da su podupril 
ekz 'crimentl dr Dtemaa Uakonela (James 

onnell) as Uliigenakog univerzitete Po- 
rr .‘.<1 elekCroSokova, ovaj naudnik je abudio 
r oke pljosnate giiste zvane tabelarlje od- 
'lenim veStlnama. a onda Ih |e Isedkao I 
JO kao hranu drugim, naobudenlm tabelarl- 
lama. pokazalo se da su ove gllste-kaniball 
na taj nadin atekle apoaobnosc da mnogo 
brie savladaju one late vsitine nego gllste 
odriavane na drugadijoj dijetl. 

Ijudl, raravno, niau gllste, I ne mogu 
jesti svoje obrazovanje. Dr Karl Pribram, is- 
teknutl Istrailvad mozga 1 pristalica dinamid- 
kog ahvatanja pamcenja. smatra da traze- 
nje sadriaja pamdenjs u fizlologljl mozga 
lidi na -traienje razllke izmedu dSeza I aim- 
lonljske muzike proudavanjem neravnina na 
gramotonskoj plod)-. All, neravnine na plodi 
dolata predstavilaju materijalnu atrukturu, 
koja u dodiru aa Iglom, proizvodi muziku. 
Neravnine niau IsCo ito i muzlka, kale Ro- 
l^ldki lzr«.'’^® smislu, njen 

Zaboravlmo na trenutak da su pomenuti 
ogled) spornl. I pretpostavimo da je trans- 
fer udenja pomocu molekula RNK izvodfjiv, 
predlaze rodonadelnik bloaocloproiepse. Re- 
cimo da znamo kako vaija atrukturlsati mo- 
lekule ribonuklelnske klaeline diji bi kodovl 
sadriali znanje koja nazivamo francuskim 
lezikom Hocemo 11 ikada hitl kadri da le 




molekule atvonmo sintetidkim [ 


problemom- kako ti 
odnosno njegovm delljama’ 

Jedna od spekulecijs odnosi se m 
sao 0 veitadkom blagotvornom virusu 
nlje niita drugo do jezgro molekula r 


sadrzi francuski jezlk 
bill u stanju da od tone nadlnimo 
ij bt se leko ■ 




kisellnot 
gebru, I 
virus, ova) 
tok. Ako bismo. zatim, uspell da takvim 
ruaom -zarazimo. moidaoe dellje. bill bisme 
u stanju da naudimo francuski. algebru, kom 
ponovanje muzike u mocartovskom atllu, lli 
sllkanje k la Van Gog. . . pomodu Injekcije' 
Nlje tekko zamislltl nl ditavo obrazovanje 
putem masovnog cepljenja kaze RozenFeicU 
Na krillma ovakvib razmiSljenja. moglo 
bl se dalje maJtati 1 o uplsivanju obrazovnih 
kodova nukleinskih kiselina u same gene. 
SmeSno? Pogledajta mrave Oni u avolim no- 
slocima naslednfh osobina Imaju ugraden ce- 
lokupen druStvanl aistem Pogledajle ptlce. 
One znaju kako se grade gnezda lake ih nl- 
ko tome nlje uilo. All, ova nagadanja prlpa- 
daju odigledno dalekoj bududnosti. vremenu 
dokonlh fotosintetidnih kiborga n-tog stoleca 
kojl de ss svuda slobodno kretatl hodajudl. 
lebdedi, letedi I pllvajudi — krnz Zemljlnu 
atmosFeru. okeanske dublne I bezvazduSm 
svemiraki proator: vremenu kada de svako 
od nas. ako je verovati nBudnlcIma-vIdovnja- 
clma, bitl svoj sopstveni Sekapir. Uikelan- 
delo. Setoveo I Njutn 


U JEZCRU SVAKE CEUJE NALAZE SE. 
U KONSTANTNOM BROJU. HROMOZOMI 
KOJI SADRZE MOLEKULE 
DEZOKSIRIBOWKLEINSKE KISEUNC 


PUTOPIS 2|yot na 

PISe: ^ ^ 

dr ing. metara 

DuSan Durid visine 


Tajna 


Kada sam jedne aeptembarske veden 
udao u DC-P dileanske evio-kampanlje >Crui' 
zeros- u Rio de Zaneiru bllo je topic pro- 
lece sa - 2S‘C Na putu za Santjsgo de Olle 
spustiti smo se na aerodrom u La Pazu u 
8olivi|i Kada Je avion stao na piatu, mirno 
smo posmatrall svetia aerodromake zgrada 

I dudiii se zaledenim bsricama. Silo |e — 2'C 
Kad au ae vrata otvorila. prodro je hladan 
vazdub. 

Posle nekollko minuta konstatovao asm 
da mi sree neujednadano radi 1 da osecam 

duh Tek kada je jednom putniku pozlilo i 
posto su mu dall masku za kiseonik. saznaii 
smo da ae nalszimo na najvidem aerodromu 
sveta. na nadmorskoj visini od 13,350 lita. 
odnosno oko 4.200 metara. Prestonlca Bo- 
livlje La Paz. ralazi se u Andima. na, oko 

4.000 metara nadmorske visine. pa tako oko 

700.000 stanovrika zlvl ovde u razredenoj 

U Santjagu sam boravlo nakoliko dare. 

nu rada interesovao za taj problem. Tako sam 
saznao da mllloni Irdlosa J andskim repub- 
Ifkama CHeu Peruu, I Boliviji .zlvl na visim 
od 1.500 do 4.400 metara. a oko 200.000 na 
visinama od 4.400 do 5,000 metara. 

Tu sam video Indioae raznih konstituci- 

nim grudnim koSem. To su IndlosI s Am^a. 
ogromnog lanes planlna visokih 6 — 7 000 me- 
tsra. koje se prostiru dui Juzne Amerlke. 
oko 100—200 kilometara od ohale Tihog 
okeana 

Indlosu Su razvili veoma bogate kultu- 
re (Inke. Actacij I iivell na tim ngromnim 
visinama mirno sve do dolaska ipanskih 
kankvlskadara. kojl au sa malo vojnika — 
avsnturiata razorlli drevne civilizaeije I bs- 
cili Indiose u bedu Od tads ne prestaje ek- 
sploatsciia ovih miroliubivih Ijudl. 

Kiseonik i zivot 

Poznato je da vazduh predstsvija smesu 
gaaova u sledecim volumnim procentima: 
azol 78 odsto. kiseonik oka 21 odsto. dok 
ostatak olpada na druge gasove (argon, ug- 
Ijen-dloksid I druge gasove). Naravno, nave- 
dena kollblna kiseonika nalazi se pri mor- 
skoj pcvrSini. S porastom nsdomrske visi- 
ne smanjuju ae kolfdine kiseonika 1 atmos- 
Ferski pritlsak, zbog Sega oavajadi visokih 
vrhova Himalaja III Anda nose maske s kl- 
seonlkom. a kablne avlona moraju bitl her- 
metidkl zatvorene ito unutra odriava normal- 
ni pritlsak Zato pilot! vojnlb avlona imaju 
masku s kiseonikom. Prema propislma, pllo- 
ti Ove maske moraju koristltf kada predu vl- 
slnu od preko 3.000 metara. 

Interesantno je, medutlm, da atotine 
hlljada Indlosa ZivI Iznad 4.000 metara 1 nor- 
mslno radi Cak je apoaobnost I eFikaanost 
njlhovpg rads na tim visinama mnogo veca 
od sposobnosti njihovlh sunarodnlka na oba- 

II Tihog okeana Pitao sam lekare u instl- 
tutu u Santjagu- kako je to moguce? 


i 


andskih Indiosa 



>e polavljuiu neki znecl adapuclje ns 
lU. Iz poSetka dolszl do naglog pads pro- 
dukcije erltracita I do neke vrate anemlje. 
medutim, ako IzdrSe nekoliko msasci, ond' 
Im se krvna allka uatalluje na normalm 
vrsdnoati lludi Iz nizlje. Dakle. adaptaclja n 
ravnlCarakl predeo |e brie I lakSa od 
vlalnskih. 

Ova Ispltivanjs I aaznanta o anatomiji t 
fizlologiji Indiosa od vellke au valnoatl za 
avl|acl|u I vsalonake letove. Ona ukazuju na 
mogufinoati adaptaclje ljudakog orga- 
. ia ns razlldite prillke i ualove. a oval pri- 
mer pokazuje Stroke granlce lzdril)ivosil 
ljudakog organfzma. 


Galaksija 
br. 15 

l.juna 


Konstitucija Indiosa 
sa Anda 

Odgovor ja bio zapanjujuci: Indloal Iz 
Anda znatno se razlikuju od nas. ljudi kojl 
SIvImo na nlllm nadmorakim visinama. Te 
razllke su flzIoloSke I anatomake prirode. 
naatale adaptadlom ovih ljudi kroz mnoge 

Pre avsga, Indloal Imaju znatno rezvl- 
jenljl grudnl koi. Imaju pluda iIJs vellSina 
nadmaSuje vellSInu >normalnlh- pluda. To 
znail da Im |e I kapacitet znatno Iznad 
norms le. 

Ka taj na£ln jednlm delom nadoknaduju 
nedoatatsk klseonlka. 

Broj crvenlh krvnih zrnaca kod ovIh lju- 
di mnogo ja vadi: mo2e da bude I za 60 od- 
ato vedi od normalnog. A znamo da hemo- 
globin. prlautan u erltrocltlma (crvena krvna 
zrnca) vezuje klseonlk u pludima I prenoa) 
ga u organe I tkiva. Na taj na£ln je kapa- 
eltet krvi za prenoa klseonlka znatno po- 
vlSen. 


To je Izazvalo joi neke anatomake pro- 
mene. Slatem krvotoka je, naime, podeljen 
u takozvani mall I vellkl krvolok, ^ kojih 
svaki ima svoj deo •pumpe-, odnosno erce. 
Leva komora area pumpa krv tz pluda. dok 
desna komora pumpe krv u pluda. 

Kod >narmalnm< ljudi leva komora je 
vece, jer je vedi volumen krv) kojl ona 
pumpa. Medutim, kako Indlosl Imaju taka 
vellka pluda, koja zahtevaju vedu kolldinu 
krvl. kod njlh se razvila desna komora. Zato 
je kod njlh obrnut aludaj: deana komora je 
veda od leve. 

IzdrXIjivost Indiosa 

Zbog tih anatomsko-fIzIoloSkIh razlika 
Indloal su mnogo Izdriljlvlji u usiovima raz- 
redenog vazduha. VrSenI su I naki ogledi. 
Utvrdeno je da svaki >normalan< CoveK na 
vlanll od 10.000 metara gubl svest prosed- 
no za manje od dva minute, dok Indloal iz- 
drte u proaeku th puta vlie, ito znaSI da bi 
ovi l|udl mogll I duie da rone pod vodom. 

SvI znamo da se enemldne osobe Salju 
na vede vlalne radl aklimatlzaclle, koja po- 
boIjSava krvnu allku. SvI •normalnl- ljudi bl 
duilm boravkom na vedim visinama dostigll 
Izveatan stepen adaptaclje 1 bolje bl podno- 
alll usiova zlvote. All nikada sa na mo2e po- 
aCldl takav stepen adaptaclje kojl au poatl- 
gll Indlosl. PosredI su nasledne promene to- 
kom generadla. 


AUTOMOBILIZAM 


Protiv zagadivanja 
i saobra^ajnih udesa 


,,Civilizovani^‘ 


Izduvni aucomobilski gesovi sudrze 
ugljen-monoksid, ugljovodonike I azotni 
oksid. De bi se spreillo, Mi bar bitno 
smanjilo njihovo Izbacivanje u dtmosfe- 
ru. razredena su inncgobrolna reSonja. 
Ona se mogu svrstatl u tri osnovne gru- 


EkoloSki bezbedno vozMo 

1 Preradivanje postojedih motora lake 
da onl ne IspuStaju Stftne supstance. 
ne menjajuci pri tom bitno sadasnje 
models motora: 

2. Ugradivanje aiatem filtera izmedu iz- 
duvnog otvora I priguSivada zvuka, 
koji bl sadrlavalt katalizatore za obra- 
du Stetnih supstanci u Izduvnim ga- 

3. Razvljanje tehnologije za izradu auto- 
mobila sa motorom novog Cipa — ele- 
ktrafinlm. vodonidnim. turbo-motorom. 
Ill neklm drugim. 

Dosadainja latrailvanja au. uglavnom, 
usmerena na razvoj katallzatora I dodatnog 
gortonlka. gde bl do kra|a Izgarall nesago- 
rail aaatojcl u laduvnlm gaaovima, I time 
it udinlll bazopaanim po okollnu. Takvl bl 
uredaji u znatnoj merl poskupell vozllo, za 
otprillke 3.S00 dinars, dok bi troSkovI nje- 
govog odriavanja Iznoslll oko 350 dinars 
godlinje. 

SltuacljB poatala dalako povoijnija uko- 
llko se kao gorivo korlstl gaa; temperatura 
Izgaranja |e nlla, vetiki Je auviiak vazduba 
I udeo azotnih u Izduvnim gaaovima ama- 
njuja na minimum. Uedutim, kad bl zemnog 
gaaa I bllo u dovol|nim kollilnama ' — i(o 
nlje aludaj — oatao bl problem proatora za 
ameital I troikova, kojl ae kod putnidkih 
automobils ne mo2s lako reiltl. 

Novost: fisioni karburator 

Zbog toga au mnogl iatra2lvaikl Inatltu- 
ti pofieli ekaperlmenta £ijl ja cllj da naftu, 
odnosno benzin, pretvaraju u gas neposred- 
no pre proceaa sagorevania u motoru. Stvar- 
nl proboj na tom polju IzvrSIII au atrufiniacl 
flrme •SImens* (Slemanal. Onl au konstru- 
Iseli takozvani >ilsionl karburator*. koJi po- 
modu lednog katallzatora razlate benzin, pre 
sagorevanja, na njegove aastavna delove. 
Novi karburator najbolje radi a neoplemenje- 
nitn benzlnom. bez olovnih aditiva, ali pre- 
tvara u gaaovitu smeiu I obiina gorlva. Ks- 
tallzator, koji predstavija tajnu flrme, eaatoji 
aa od ralativno jeftlnog materljala. a ne od 
platine — ito je bio sluCaj u dosadainjlm 
ekaperlmentima — pa da njegova cena od- 
govaratl ceni konvenclonalnog karburatora. 
Uz Istu polroSnju benzine, fialoni karbu- 


rator de amanjltl kolldinu Izbadenog uglien- 
monokalda na jednu Seanasatinu, a azotnih 
okalda na jednu trideaetinu onog Iznosa koji 
postojl kod konvencionalnlh motors aa unu- 
IraSnJIm sagorevanjam. Mogucl oataci ugljo- 
vodonika saatojade se preteino od metana. 
Benzin se u prvom karburatoru najpre raz- 
laie na gasovlte saatojke — vodonlk, ug- 
Ijen-monoksid i matan — pa se stoga moie 
govorltl 0 gasnom motoru, koji pN Istof za- 
premini ostvsruje nedto manjl udlnak, all 


ill primenom kompresora. 

320 km cos no parni pogon 

Idejs da se napravl nezagadujudl auto- 
mobll sa pogonom na gorivo kojeg de i u 
bududnoati bitl u dovoijnim kolidlnema, de- 
sto je navodlla pronalazada da razmliljaju 
0 — pari. Medutim, konvenclonalna pama 
madina nlje pogodna za tu primenu: pre- 
glomazna Je, a potrebno Is prevlie vreme- 
na da ae atvorl dovoijna kolldlna pare vlso- 
kog prltlaka. Australljancu Dzinu van Grl- 
kenu (Geije van Crecken) Je, Izgieda, po3lo 



FKMA AMF INCORPORATED 
IZRADILA JE ONO ESV. STIUZOVANI 
SEDAN SA CETVORO VRATA, KOJE IMA 
VAZDUSNE JASTUKE, PERISKOP I 
ZASTITNI BRANIK 


za rukom da konatruiSe odildan automobll 
aa parnom madinom, a uz to I veoma vlao- 
klh kvaliteta u odnosu na saglurnoat voinje. 

To Je futurlatidki obllkovan dvosad, koJI 
Ima eve predualovs da poatane automobll 
bududnoati. Ovo vozllo mo2e da postigne 
brzinu I do 320 km'dasi Ssslja Je alumlni- 
Jumska. predana iz Jednog komada. Od latog 
materljala napravljan Je I vedi deo madine, 
take da ditav auto nlJe te2l od S86 kg. Opa- 
anoat od povreda pri sudaru umanjena je 
spacljalnom konstrukcljom volana, kod ko- 
jeg ae u sludaju udara oaovlna uvJodl. Vrata 
aa bokova su uklonjane, a ulazi ae tako dto 
ae piitlskom na dugme krov kabine podide 


napred. Madina Je smedtena Izmedu zadnjih 
todkova I spojena direktno na zadnju oso- 
vinu. Za startovsnje Je potrebno svega trI 
sekunda. a vozllo moie krenuti za semo 
petnaeat sekundal 

Okretanlem startnog kljuda stavljaju sa 
u pogon ventilator I pumpa za gorivo, koji 
su na IstoJ oaovinl. 'Kutlja vlaokog napona*. 
koja zamenjuje svedlce, izbacuje iakru u ko- 
moru sagorevanja, gde dolazi do trenutnog 
zapaljanja. Voda Iz rezervoara od 45 lltara 
dovodi se u. kako ga konstruktor zove, ‘tre- 
nutni generator pare*. Toplota iz homore Iz- 
garanja zagrejava vodu sve dok senedobije 
suho zasidana para, sa veoma vellkom mo- 
di ekspenzije. Kompjuter preko foto-elektrlfi- 
ne delije regullie odriavsnja konstantne ko- 
lldlne potrebna pare. Za razliku od ranljlh 
modela parnlh automobile, ovde nema onog 
ogromnog rezervoara pare visokog pritlska. 
Prolzvodl se onollko pare kollko Je potreb- 
no, a eventualnl vidsk ispudta se u okollnu. 

Pritlskom na papudlcu gesa, suho zasi- 
dena para odiazi kroz rotirajudi ventil u 
prvi od dva rotora, koJI zamenjuju cllindre I 
kllpove Iz klasldnlh motora. Rotor! su Jedan 
prema drugom smeStenI pod uglom od 180°. 
Iskoriddena para odIazI u IzmenJIvad toplote. 
gde ae kondezuje u toplu vodu. SIstemom 
cevi odvodi se prema prednjem delu vozlla 
i vrada se se temperaturom od 4S°C. Izme- 
njivad sluii I za predgrejavanje vode iz re- 
zervoara na njenom putu do generatora pare. 

Eksperimentaino 
sigurnosno vozilo 

Smrtnoat Cl ranjavanje] u aaobracej- 
nlm udeaima nalazi ae na tredem mea- 



SVAKO 2£U AUTOMOBIL. AU NJEGOVA POPULAfINOST UGROZAVA NJEGOVU OSNOVNU SVRHU: DA SLU2I COVEKU. 
ZAGADENOST GftADOVA IZDUVNIM GASOVIMA DOSTIZF. KRITICNU VREONOST. SAOBRA'CAJ POSTAJE COTOVO NEMOGUC, 
BUKA J£ SV£ RAZORNUA I — SVE J£ VISE MRTVIH I RANJENIH U AUTOMOBILSKIM NESRECAMA. PROTIV OVAKVOG 
SLOMA CRADSKOG ZIVOTA PREOUZIMAJU SE OPSEZNE MERE; SAOBRACAJ SE OGRANICAVA, UVODE SE TRKE 
ISKUUCIVO ZA AUTOBUSE. ZABRANJUJE SE PARKIRANJE U CENTRALNIM DELOVIMA GRADA. PREOUZIMAJU SE SAN- 
KClJE PROTIV VOZACA KOJI SE SAMI VOZE U KOLIMA ZA CETIRI lU BEST PUTNIKA . . . KOD SAMOG AUTOMOBILA 
•KOREKCUE- SE VRSE NA OVA OSNOVNA PRAVCA. MADA OBICNO UJEDINJENA: RAZVIJA SE TEHNOLOGIJA ZA IZRADU 
AUTA KOJI NE ZAGADUJU. I PROJEKTUJU SE SIGJRNOSNI AUTOMOBILI. U OVU AKClJU UKUUCUJE SE AUTOMOBILSKA 
INDUSTRIJA SIROM SVETA- 


automobil 


tu. odmah Iza smrtnostl zbog kardio- 
vaskularnlh obotjenja i raka. Samo u 
Zapadnoj EvropI danas postojl vISe od 
73 mitlona motornlh vozlla. BItans ve6i- 
te JurnJave ovih •pokretnih SudoviSta- 
viSe je nego porazan: u nekim zaped- 
nonemaCkim zemljama godlSnje se do- 
godl I do 20.000 automobilskih udesa: u 
16 miliona saobradajnlh nezgoda godiS- 
n]e u SAD, paglne oko 55.000 Ilea, uz 
gotovo ietirl miliona povredanlh. 

TrI su glavna uzroka ovom maaak- 
ru na putevima: voza&, automobil I au- 
toput. PoboIJianja Je, bez sumnje, naj- 
lakSe vrsiCI na automobllu. Stoga Je, ra- 
zumljivo da se danas ilrom sveta troSe 
ogramna sredstva na razvijanje, usavr- 
Savanje I probe prototipova potpuno no- 
vlh vozlla otpornlh na sudare I s urada- 
jima za spredsvanje saobradajnih ude- 
sa. •EksperlmantaIno slgurnosno vozl- 
lo« (ESV — Experimetal Safety Vehicle) 
de se, kako se oSekuJe, ved 1974. pro- 
Izvoditl u masovnim razmerama. Pred 
ovakva vozlla se postavijaju strogi za- 


ZASTITNI VAZDUSNI JASTUCI: U 
TRENUTKU SUDARA JASTUCI SE 
AUTOMATSKI. U DELICU SEKUNDE. 
NAPUNE VAZDUHOM DA Bl ZASTITIU 
PUTNIKE (U OVOM EKSPERIMENTU SU 
TO LUTKE OPREMUENE RAZNIM 
UREDAJIMA) 



htevi u pogledu kodenja. upravijanja, 
rukovanja, osvetljenja. vidIJIvostI I dm- 
glh komponenata koje pomafu vozadu 
da izbegne sudar. Ona de biti struktu- 
ralno Jada, tela, duza, Sira I vlia od 
konvenclonalnlh automoblla. 

Niz sigurnosnih 
komponenata 

Zadatak pred kojim se nalsze prolzvo- 
daSI, arecno Je formullsao Dion Volpl (John 
A, Volpel, amerldkl sekretar za saobradaj: 
•Uoze II se prejektovatl — Iz temelja — 
automobil koji prula najvedu slgurnost, a 
da Istovrsmeno Ima debar motor, da mini- 
maino zegaduje vazduh, da poseduje privla- 
dan Izgied, a koji bl se, pr^ svega. mogao 
masovno prolzvodltl po prlstupadno] cent?- 
Za prototlpove ESV uzet je u obzir dltav 
njz sigumosnih komponenata. 
a Teleskopakl. hldrsulldnl, laturenl prednjl I 
zadnjl branicl, koji de apsorbovati udar’ I Iz- 
driatl udarce Izazvane prl brzlnama do SO 



AUTO NA PARNI POGON: OVAJ 
EUTURISTICKI OBUKOVAN DVOSED 
AUSTRAUJANCA DZINA VAN GRIKENA 
(GENE VAN GRECKEN) MOZE 
KRENUTI ZA SAMO IS SEKUNDA. 


■ Veoma usavrSen sistem kodenja bez bio-, 
kiranja, koji de omogudICi da se vozilo I u 
brzo) voSnjl zaustavl na najkradem mogudem 
raatojanju: 

• Konstruktlvni dellk vellke jaSIne za delove 
iasija, a za karoserlju konvenclonalnl me- 
taini llm III jaka legura aluminijuma (tako de 
vozilo dobiti dvrstinu •iilave Skolje*]; 

• Perlskop na krovu, za ellmlniaanje >mrt- 
vlb Uglova*, koji de vozadu datl tri puts ve- 
cu preglednost Iza vozlla I aa atrane, nego 
Sto to omogudufe danaSnjI konvenclonalnl 
retrovlzor Iznad table s Instrumentlma: 

• Oebell -tapecirung* I specljelnl jestudidl 
u celoj unutradnjoatl. da bl se putnici aadu- 
vall od poglblje III povrede: 


• Vazduine kese, koje de se prl sudanj 
automatskl naduvatl da bl zaStitlle vozada 
I putnlke: 

• Sigurnosnl pojasevl koji ne dopuitslu po- 
kretanje motors ako se ne upotrebe. Ill koji 
automatskl vezuju putnika dim sedne: 

• Dugotrsjne gume na todkovima. tako po- 
uzdane da nede bit! potrebno nositi- I re- 
zervnu. koje de omogudavatl vozllu da se sl- 
gurno krede dak I ako pri velikim brzlnama 
lapuste vazduh: 

a Mlnimalne Izduvne emisije. da bl se sma- 
njllo zagadivanje vazduha: 
s Upravljad koji de prl deonom sudaru ap- 
sorbovatr udarac I menjatl svoj nagib: 
a Veda manevarsko mod (boija spotobnost 
ubrzavanja I mogudnost izvodenja naglih za-. 
okreta od 160°, dak I prl brzini od 100 

• SavrSenlja labia sa Instrumantlma, koja da 
Imali, kao na avionima. signale za davanje 
potrebnih iniormaeija vozadu. 

• Mnogo jadl reflektorl. aa automatskim 
briaadima I opremom za odmrzavanje I ukla- 
njanje magle: 

Upola cudoviSte — 
upola Ijubavnico 

Eldon Grillts (Griffiths), britanski mi- 
nlstar za probleme ilvotne sredine. smatra 
da itotalno slgurnosno vozilo. gotovo Izves- 
no, predstavija mlt>, Opasnost od gsienja III 
sudara postojade I kod nejbezbednljeg sl- 
gurnosnog vozlla. All, mere koje se predu- 
zlmaju mogu bitno da je umanje. Od ogrom- 
nog je znadaja i izgradnja sigurnijlh, kvali- 
tetnljlh puteva — za dto su potrebna vellka 
sredstva. Vozadu, ljudskoj komponenti sao- 
bradajne slgurnostl, poklanja se sve veda 
painja. Neophodno Je ulofitl vellke napore u 
smislu onemogudavanja voinje u pripitom 

a kompiuterizovenje Ispitivanja kvero- 
jeg orgsnizovenja medicinske sluibe, 
modemizacljl tehnike isledivanja aaobradsj- 
nlh nesreda. pronalazenju boijih metoda za 
obuku vozada, pooStravanju zakonsklfi pro- 
piaa o Izdavanju vozadkih dozvola. Meduna- 
rodnl krstaiki pohod za spasavanje ilvots 
nede uspeti ako budu postofala samo sigur- 
nosna vozlla, bez odgoverajudlh saobradajni- 
ca l^ez sposobnljlh, obudenljlh I pafljlvljm 

.Saobradaj sutradnjlce trebs da bude 
brz, pouzdan, bezopasan I ekoloiki odgo- 

Miniatar Grifits je automobil nszvao 
•upola dudovldte, a upola Ijubavnlca* *: •Au- 
tomobil Je upola ljubavnica )er je malo stva- 
ri pradmet tako nezne painfe mudkaraca — 
ill, bolje redeno, tako vellkih Izdataka — 
kao dto je to sludaj s motornlm vozillms: 
delom je dudovlite. Jer ubija, obogaljuje I 
razara, zagaduje vazduh I Izaziva gluvodu 
kod ljudl>. 

Grifita je, Ipak, optimlata: 

— Ako automobil traba da poalufi do- 
veku — a ne dovak njemu — treba ga cl- 
vilizovatl. Pod Izrazom >clvlllzovatl sutomo- 
bll> podrazumevsm da ae on udini dlstljlm. 
mlrnljlm, sigurnijim i finanaljakl pristu- 
padnljlm. 


MATEMATIKA 
Broj $ 500.000 decimalo 
Pi§e: Lanselo Herisman 


U TOKU POSLEDNJE DECENUE BROJ PI DOBIO JE HlUADU PUTA VISE 
DECIMALA NEGO U PROTEKLIH 2000 GODINA. IZ CASOPISA ^SCIENCE ET VIE- 
PRENOSIMO ISTORJU BROJA PI. KOJA JE SVOJEVRSTAN NAUCNI TRILER. 
AUTOR OVOG ZANIMUIVOG NAPISA JE LANCELOT HERRISMAN 


IJzbudIjiva istorija brofa pi 


Hiram, krai) drevnog fenlianskog grada 
TIra. u 10. veku pre naie are. ostao ja za- 

nog Solamonovog hrama. Za njagovo arhi- 
tektonako dale, podrobno opisano u Starom 
zavatu, kaie se da je imalo •potpuno okru- 
glu kupolu. .. £ija Je kruina llnlja Iznoalla 
30 lakata, a preCnIk 10 lakata. . . • Dakle. 
odnoa duzcne kruga prema prainlku bio je 


Kad bogovi pogreSe 
u decimolima 

Kako se tako ogromna greSka mogla 
poCkrastl u jedno] avetoj knjizt koju Je. pre- 
ma predanju, dlrektno Inaplrlaao aveznajufii 
Bog? Hlljadu godina kaanije pojavio ae Tal- 
mud, sveCa JevreJaka knjiga u ko|oj je tekat 
Starog zaveta poboino preplaan. Iz dubokog 
poitovanja prema Izvoru, prapialvaei nlsu 
Izmenlll vellCinu n^3 mada au morall znatl 
da Je netadna. Halme, joi 2.000 godina pre 
nale ere VavlloncI au IzraSunall n na 3,12S 
a EgipdanI su prlhvacill vrednoat 
to jeat 3,1603. 

Sldhantaa 111 aatronomakl alstem, jedlno 
poznato delo Iz stare Indlje, u 380. godlnl 
177 

na$e ere utvrduje velltinu n na 3-r^250 
( = 3,1416J. korlstedl vavllonski aekaagazl- 
malnl slatem. Start Klnezl, koji au oduvek 
upotrebljavall dekadnl slatem, a prvi atkrUI 
' nulu I njenu suStInsku ulogu. IzraSunali au 
264. godina pre n. a. vrednoat broja n na 
bazi pollgona aa 192 atrane. Dva veka ka- 
snlje car Cu Cung Cl potvrduja da su nje- 
govt matematldarl naili, na bazI pollgona aa 
3072 atrane. da je vrednoat n Izmedu 
3.1415926 I 3.1415927. Ta preclznost od oaam 
decimala u Earopi ce bitl ostvarena tek u 
12. veku. 

Mnogo poznatljl su radovi grikih mate- 
mstldara Iz drugog I prvog veka pre naie 
ere (zahvaljujudi AleksandrIjakoJ blblloteclj 
kojI su se oslanjali na radove avojlh ne 
manje slavnih prethodnrka Anaksagore. Aiv 
titorta, HIpokrata I HIpljasa. 

Euklld (priblizno 300 godlne pre n. e.j. 
pa zatim Arbimed (287 — 2121 abvatlll su da 
melod Izraiunavanja povrdine kruga porno- 
Cu pollgona nikad ne moie datl taCan re 


zultal ((deja je bila u tome da se strane 
pol'gona udvostruiuju ave dotle dok se ne 
■IzjednaSe- sa krugom: fade se njeg'ova po- 
vrtlrta IzraSunavala kvadraturom datog poll- 
gona). Arhlmad je Izvrilo korekclju na taj 
naSIn ito je n IzraSunao na bazi dva poll- 
gona (po 96 atrana). unutrainjeg I spoijnjeg 
Tako je Izradunao da je n Izmedu 3,14084 I 
3,14286. Apolonijus Iz Perge, trideaet godina 
mladi od Arhimeda, precizirao je ovu raiu- 
nlcu I utvrdio .t na 3,14167, Ta vrednost se 
korlstlla nekollko vekova sve dok Ptolomej 
nlje uveo prakttenu ciftu 3t1/7 (n = 3,l428). 

To je bio podetak besomudne trke za 
decimallma, koja je bez prestanka traials 
do pre nekollko godina. Evo njenlh glsv- 
nih atapa. 

U traganju 

za kvadraturom kruga 

Ova trka za clframa prikrivala je, u 
stvarl, traganje za auilinom broja .-i. Od 
Arhimeda koji je Izradunao dva tadna deci- 
mals do matematidsrs na kraju 18. veka ko- 
ji au baratall aa 400 decimala stalno je blla 
prisutna nada da ce se pronadi formula za 
kvadraturu kruga. to jest dokazatt da je .n 
analogan delu nekog raclonalnog broja dijl 
se decimall sukcesivno ponavljaju. Tu ambl- 
clju srudio je nemadki matematidar Johan 
Lambert (1728—17771 koji je 1767. godina 
dokazao da n ne mode bill raclonatan broj 
(ne mode se Izrazltl cellm hrojem ill faz- 
lomkom). Sto godina kasnlje Ferdinand Lin- 
deman (1852—1899} je pokazao da je ir ne 
same Iraclonalan vet I transcendenlan broj. 
ito znadi da ne mode bitl koren nikakve al- 
gebarake Jednadine s cellm koeflcllentlma 
Posle toga dsljloi Izradunavanjem broja n 
nlje ae mogla nidta prsktldno posticl. 

Kako onda objasnltl trku za ito vecim 
brojem decimala? Da II je posredi -sportskl 
duh* III .matematlka zbog matematlke<? 

e Holendanln Adrljan Antonicon (1527- 
355 

1607) utvrdio je n kao “iig- ito daje iest 
tadnih decimala. 

• Vljet je 1593. godlne stigao do deset 
decimala. 

• Na prelaaku Iz 16. u 17. vek, opet 
jedan Holandanln. Ludolf van CoJIen (Cau- 
lenj Izradunao je 32 decimala [na njegovoj 
nadgrobnoj plodf je urezano 35 declmsfa all 
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:dena u njegovom objavljenom delu). Nem- 
10 K joi nazivaju Ludolfov broj. 

Ss dlferencljatnlm radunom I logaritml- 
...a. u 17. veku podlnje nova serijs rekorda. 
Abraham Sarps (1651—1742). korlateel jed- 
nu seriju sinusa ugla stigao je do 60 decl- 
mala. Godlne 1706. Dion Maien je objavlo 
100 decimala. All ved 1717, Francuz de Lanji 
(Lagny) dao je 127 decimala, rekord koji je 
potukao matematidar Vega tek 1794. godlne 
stIgavSI do 140 decimala: itsviie on je do- 
kezao da je de Lanji pogreilo u 113. decl- 
malu kada je umeato 7 nspisao 61 

U 19. veku ovi matematidki rekordi po- 
udenl au do nogu. Bedllja Sulc ton Stras- 
lickl (1803—1852) pronaiao je 1844. formu- 
u na oanovu koje je Izvesnl Johan Daze za 
Iva meseca izradunao 205 decimala. 

Vllljam fluteford, dlje su ranlje rsdunl- 
:a bile osporene. pogoden u avom protesio- 
lalnom samoljublju, Izradunao je 1853. go- 
me 440 decimala, all ssmo posle dve godl- 
e Rthter ga je prestlgao objavijujuci 500 de- 
clmsia. 


atafetnu palicu preuzimaju 
racunari 


Na radost britanskog kraljevskog udru- 
lenja Vllljam Senks je 1874. publtkovao 707 
decimala I u toku slMSdih 70 godina taj re- 
kord niko nlje mogao da obori. All §enk- 
BOV rezultat nlje bio IspravanI Godina 1945. 
matemalldai Ferguson je otkrio greiku od 
527. decimala- On lldno izradunao je 1945 
620 decimals, a u septembru 1947 . 608 de- 
cimala. 

Elektronski radunar druge generaclje 
mole da IzbacI 707 decimals za 40 sekundi 
— za its je Senksu bllo potrebno 20 godina. 

• Septembra 1949. radunar ENIAC Iz la- 
boratorije za ballstiika Istrallvanja za 70 da- 
sova rada (na bazi razllke Izmedu dva tan- 
gentna luka) Izradunao je 2.037 decimals. 

• Novembra 1954. amerldki •mozak- 
None izbacio je 3.089 decimals za 13 

• Godlne 1958. jedan radunar CEA ispi- 
sso je 16.167 decimals. 

• Zatim je matematidar Rend sa svo- 
|im saradnicima. korlstedi novu (ormulu tan- 
qentnih lukova, podatskao elektronski radu- 
nai da u toku 8 dasova I 43 mlnuts IzbacI 
brol -T sa 100.285 decimala. 

• Fabruara 1966. Francuzl su ponovo 
preuzeli palicu Izradunsvil na jednom 
lBU-7030 broj x sa 250.000 decimals, a go- 
dinu dana kasnlje na radunaru CDC-6600 
doill su do fantastidnog rezultata od 500.000 
decimals za samo 28 dasova I 10 mlnuts 

Cemu sluil ta mamutska clfre? Pa, mo- 
le se korlstitl u kalkulacljama teorijske fh 
zlke, a narodlto je Izvrstan test za provera- 
vanje ispravnosti elektronsklh radunara. Do- 
voljno je da Im ae povremeno predloll pro- 
gram izrsdunavsnja, na primer, desetohilja- 
ditog decimala broja a (to je 8). Ako se po- 
lavl odstupanje to je znek za Inlenjere da 
zasuku rukave I prlonu na posso. SIgurno 
If da Arhlmad III Vljet nlsu mogli predvide- 
I' nvakav razvoj. 


POMORSTVO 


KAO RATNI I TftGOVACKt BflODOVI GAUJE SU SE POJAVILE U SREDOZEMHOM 
MORU U X VEKU. MADA SU MASOVNO BILA KORISdENA JEDRA, ONE SU 
KAO SVOJEVRSNI ANAHRONIZAM UPORNO GRABENE KROZ CITAV SREDNJI 
VEK UCLAVNOM ZBOG TOGA DA Bl I NA MIRNOM MORU MOGI£ DA NANOSF 
UDARCE NEPRIJATEUSKIM FLOTAMA. ZA POGON GALIJA KORISCENA SU 
VESLA ZA KOJA SU. PRIVEZANI LANCIMA, SEDELI ROBOVI, ZAROBUENiCI 


KAZNJENICI 




mracna siraniCi^ moreplovstva 


Najrnaaje 5.000 godipa brodovi 
pretezno imali drvenu konstrukclju. 
vec stotinu godina posle uvodenja 
llnskog pogona (1S07.J, celokupno bro- 
darstvo sveta uveio je belldne konstruk- 
clje I parni pogon. Admiral Nelzon pobe- 
dlo je Napoleona kod Trafalgara avojim 
admiralskim brodom »Vlctory« — plov- 
nom drvenom tvrdavom sa tri palube i 
104 topa. Medutim, japanski tanker >Nis- 
aho Uaru* transportuje danas dovoijno 
nafte da bi ditava 'Victory* mogla po 
njo| da plovi. 

Od izdubljenih stabala... 

Poielo je vatrom izdubljenim I vesli- 
ma pokretanim drvenlm stablima. Cde, 
kako i kada au pronadena i prvi put pri- 
menjena jedra ne zna se — najatarije 
alike jedrillca potlOu Iz Egipta. Medutim, 
j atarom veku je Ijudska radna snaga 
bila jeftinija' od tehniOke maSte, a bro- 
I bill i najidealnije mesto za ro- 
-atne zarobljenike. pa su vesla ve- 
kovlma korisdena za pogon vellkih bro- 

Egipcani au jo§ 3.000 godina pre naSe 
re snagom miSIca i vetra doplovili do 
Krita. Grci su koristili po 170 galljota u 
svojim galijama, a Rimljani su sa po dva 
reda galljota u svojim velikim ratnim ga- 


...do viSespratnih galija 

Na Sicillji su Grci navodno gradili 
brodove sa detirl I pet nivoa vesala. Ne- 
ki istoricari pomorstva pominju i petna- 
est nivoa vesala. Postoji i verzija o Cetr- 
deset nivoa. all se kao potpuno nerealna 
mora odbaciti, Mnogo je verovatnije da 
Je vISe galljota pokretalo Jedno veslo. Na 
dnu TIrenskog mora otkrivena je okupina 
broda, dugackog 71 I $irokog 33 metra. 
za'Oijlm vesllma Je moralo dd sedi naj- 
manje po dvanaest galljota. U muzeju 
Osla nalazi se olupina sllfinog, all ne§to 
manjeg broda, kojim su Vikinzi krstsrill 
Atlantskim okeancm. 

EgipdanI, Grci i Vikinzi su.svoja puto- 
vanja i osvajanja po morima obelezill 
poimovima >gallja* 1 •galijoti*. All, vell- 
ka epoha brodova s veslima poCela je 
tek u XIV veku. Tada su italijanski gra- 
dovi Izgradivaii impozantne trgovaSke i 
ratne galije. Venecljanaki duidovi su se- 
Jail strah I trepet loved! ljude radi popu- 
njavanja svoje armade galljota Vezani 


lanoma za svoja .radna mesta* 
mogll ustati nl rad! obavijanja tizloloikih 
potreba. . . 

Pomorsko bitka kod 
Leponto 

Plots od Seat teskih galija sa pomod- 
nim brodovima 'Svete llge*, pod koman- 
dom don Huana od Austiije, Izvojevala 
je Istorijsku pobedu nad flotom turskih 
Jedrenjaka u pomorskoj bitkl kod Lepanta 
u Kofintskom zalivu, 7. oktobra 1571, go- 
dine i zadr^ala nadiranje Turaka morem 
prema zapadu. 

Princip gradnje lepantskih galija pri- 
kazan je u jednom venecljanskom ruko- 
plsu Iz XVI veka. Najveda painja pokla- 
njana je matievarskoj sposobnosti brodo- 
va kada nema vetra, I njlhovom mocnom 
naoruzanjo — topovima. Medutim. galije 
su morale bit! osposobljene I za plovidbu 
s jedrima zbog dega su predstavijale bro- 
dove s komblnovanlm pogonom — na 




Najveie venecljanske galije koje su 
uCestvovale u bitki kod Lepanta bile su 
dugacke 44, §iroke oko 8 a duboke oko 3 
metra. Pretpostavija se da su Imale po 
104 galljo(a, po dvojicu za jednim veslom 
koji su pred sobom Imali divene grudo- 
brane. Masivni udarni ■ovan< na pramcu 
broda bio Je ojaban gvoldem. U prednjein 
kru2nom utvrdenju. nalazilo se 8 topova, 
u zadnjem dva lafetirana teska topa, a na 
oba boka joi 14 topova. 

I u XVII veku galije sredozemnih dr- 
2ava ostale su slibne lepantsklm Medu- 


tim. SvedskI Istoribar j strucnjak za ga- 
lije Bjern Landstrem. u avojoj knjizi Izno- 
sl podatke o jednoj galIJMz 1699. godine. 
prema kojima je 300—350 galljota ruko- 
valo sa SO vesala. Ona je sem toga ima- 
la tri katarke sa trougaonlm jedrlma i 


jedno malo prambano jedro. 

Galije su. reklo bl se po Inercljl, gra- 
dene zbog predubedenja da se u Sredo- 
zemnom moru slromalnom vetrovima, 
pobeda mole izboriti IskIJublvo brodovi- 
ma $ pogonom na vesla. 








Zbo9 toga se u XVII veku, kada je 
Francuska Luja XIV postala vodeda alia 
' Hvrope. radi zastite njene dugadke sre- 
I dozainne obale, ponovo pristupilo izgrad- 
nji vellke flote gallja. Strah od obnovije- 
nog lova na galljote proSIrlo se Iz Vene- 
cije na Ftancusku. - . 


Mukotrpan Sivot galijota 


Gallje pod burbonskim Ijlli'anain bits 
su podeljene na ■obiine* sa 26 pan ve- 
sala I na >vanredne> sa po 33 para ve- 
sala. Za svakim veslom nalazllo se pet 


do sedam veslace, tako da je na jedan 
blok dolazllo oko 462 galijota. 

Admiralski brod te flote galija Iz 
1526. godine zvao se 'La Reale<. Ouzina 
mu Je dostizala 52. a iirina 6,4 metara. 
Imao Je 31 par vesala, Za svakim veslom 
sedelo je po sedam potpuno naglb gali- 
jota okovanih I osudenlh da' do smrti Mi 
propasti broda robuju za veslom. 


VENECIJANSKA GALIJA IZ XVI VEKA DU2I- 
NA JOJ JE BILA 46 METAHA. POSTOJALE 
SU DVE VERZIJE: THIJUMFALNA I RATNA 
ISA UDARNIM OVNOM) 


Izmedu klupa za galljote nalazio se 
most za strazare, koJI su s bicem u rucl 
Izviabili iz robova poslednje atome sna- 
ge 

Naoruzanje gallje -La Reale* sasto- 
jalo se od pet bronzanlh topova, kojl su 
ispaljivali dulad tefine 15.5 kilograms. 
Nacin njihovlh ugradlvanja u brod onemo- 
gucavao je promenu pravca nISanjenJa 
bez potrebe za manevrisanjem. 

Pod palubom nalazlla se kabina ko- 
mandanta broda, dok su svi ostaii ofl- 
clri Imali zajednicku prostorlju. U sredinl 
broda bllo je skladlSte rezervnih vesala. 
Xomora s barutom nalazlla se Ispred ve- 
llke katarke, kraj koje je bllo I ^ladlite 
alata I opreme. 

Gallje su plovlle Sredozemnim morem 
jo§ I pod Napoleonovom zastavom, all 
su postajale sve podredenlje znatno br- 
zlm jedrenjacima. U razvojno-tehniSkom 
pogledu one su predstavijale — borso- 
kak, a u Istorljsko-socijalnom jedan od 
nalcrnjih I najuzasnijih oblika eksploats- 
clje I mubenja. 


POD KOMANDOM DON HUANA OD AUSTRIJE. SINA CARA KARLA V. FlCTA 
SVETE UGE- POTUKLA JE JACU TURSKU FLOTU CUI SU JEDRENJACI (S 
POLUMESECOM) MOCLI DA DOPRU DO GLAVNE BORBENE UNIJE UGE TEK 
POSLE SAVLADIVANJA VELIKIH GAUJA. MEDUTIM. 180 TOPOVA I MASIVNI 
UCARI OVNOVI GAUJA RAZBILI SU TURSKI BOR8ENI POREDAK, 
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Napravl sam 

Tragac 

Zemlja kriie iixnoge tajne U nienim ne- 
drlma zahopano ]e III zatrpano mnoStvo 
predmeta III objekata. Tragenje za njlma bez 
odgovarajudih- aparata liSI na pronalaianje 
•igle u plaatu sena<. Otkrlvanje metalnih 
predmeta upotrebom tragaia metala poslala 
je obibna atvar za vreme drugog avetskog 
rata. L|udl — mlnolevcl su »a lakoPom 1 ve- 
llkom 8igumo$£u pronalazlll akrlvene I Zako- 
pane mine. Danas, poalenaglagrazvota polu- 
provodniike elektronlke. mladi uvellko grade 
tragade metale, I ne traze podmukle mine, 
vec razne metalne predmete, monete I dru- 
gs oblekte od arheoloikog, Istorijskog III 
Slsto praktlinog znadala. 



metala 

liagae metala radi na principu prome 
ne induktivnoatl kada se kalemu-aondl pri- 
bllze metatnl predmatl. Ako ae kalem itala- 
2i u oacllatoru. ubestanost oscllalora men)s- 
6e se sa promenom Induktivnosti, U elek- 
trldnom kolu |e I oscllator konstatne udesta- 
noatl, SIgnall oba oscllatora odlaze u detek- 
lor gde se oduzlmaju, a kako |e dobljenl sig- 
nal auvl§e slab on se poiadava I dovodi do 
sluJalIca u kojlma cu|emo zviiduke. Uedu- 
tim, ukollko u bllzinl sonde nema metalnih 
predmeta, udestanostl oba oscllatora su Ista. 
signall se paniStavaju u detektoru, te u slu- 
Sallcama nema nikakvog zvuka, 

Na shemi su datl svi potrebni podaci o 
elementlma te Ih ne traba posebno opi- 

kalem L slu2l za podeiavanle udestano- 
sti oscllatora, Od hamer hartlie nadinicemo 
valjak unutradnjeg preinika 8 mm I duzine 
120 mm, Zatim moramo obrazovatl namolai 
od 100 nsvoja lakirane bakarne zlce, debljl- 
ne 0,3 mm, Na zavrdetku u clllndar demo 
uguratl farltno Jezgro prednika 8 mm I du- 
zine 140 mm. 

Sondu Je na|bolje napravlti od letvioa 
20x20 mm. Da na rad tragada metala ne bl 
uticali ekseri, apajanje svih delova Izvrdlde- 
mo lepljenjem, ill drvenim kllnovima. Dakle. 
kompletna aonda )e nemetalne prirode. Na 
ram se nemota 20 navojaka lakirane bakar- 
ne zlce, debljlne 0.3 do 0.5 mm. 

Kada smo apojill tragac metala. prlklju- 
dlll aohdu. stavill aludallce na uli, IzurSide- 
mo podeiavanje I onda mozemo krenuti j 
prvu Istrazivadku mlsljd. 

Podedavanje se vrsi napolju, daleko od 
svih metalnih predmeta. vodova elektridne 
mreze ltd. VIsoko u vis dignudemo sondu I 
ukijuditl prekidad. U alusallcama nsjverovat- 
nl|e dudemo’ zujanje, pomeracemo feritno 
jezgro u kalemu L sve dok zulanje ne stane. 
Na ovaj nadln podeslll amo udestanosl oba 
oscllatora na istu vrednost. 

Sada mozemo spustill sondu na zemlju 
I zapodetl troganje. 



ELEKTROTEH N IKA 

VOLTI! 

OD 

KLITIJE 

SIBICA 

NA 6ASU TEHNICKOG OBRAZOVANJA, 

ILI KOD KUCe. B£Z IKAKVIH 
MATERiJALNIH TROSKOVA MOZETE 
BRZO NAPRAVni OVAJ JEDNOSTAVNI 
VOLTMETAR KOJI DODUSE NlJE 
NAROCITO PRECIZAN, AU M02E 
KORISNO DA POSLUZI ZA OGLEDE IZ 
FIZIKE I ZA PRAKTICNE RADOVE KOD 
KUCE 


a, MS'! 



ne^ iice debljlne od^0,2 do 0,5 mm. OoblienI 


MATEMiTlKA 

KAKO SE RADE ZADACI IZ 
M A T E M A T I K E 

■■•Cits laai Isksikrzs iilsjUi: 

IZRMENIUDAClIZMniliUnKE 

larvi kaji|i zi pr«l. dri|i ka|l|t 
It drill I trail kiliia ii Iridl 
riiridJilRiiiljs.IfkaliklkiMli- 
Ilk sfidsjlk iliti. 

Kijili ssilrEt XDMPLETNU 
URADU SVIH ZASATIKA 
Nsriditi pISBiB III dapitileia. 
PtsladMi flask Plitlta kids prl- 
nils. CliiM tvpka kijlft 41 llpsra. 
$«■ Irl knji|p -koaplit III IlHrs. 
Ailrast: M ATEMATIKA 
'71DD1 SARAJEVO 
-pfitipsll frp|tp|ik H. 
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Za mlade fizicare 

ETAR 


trlCne stru|e scvaratl avoje magnetno polie 
Kra|evl kalema se pnivrste komadom selo- 
teji^traks da ae ilea ne bi odmolavala 

Od plute ae zlletam iaaia paralelopiped 
dimenzija 4x4x6 mm kroz ka|u de se pro- 
boatl dve Selicne Igle. Jedna od njlh treba 
da buds namagnetlsana tnekollko puta pro- 
trljana o permanentnl magnet). Druga pred 
atavija oaovinu I u plutu se ubada tek po- 
sie leplienja papirns kazaljka duge oka 40 
mm I postavljanja u unutra$n{ost kutlje 
KrajevI igala ae zatim Izlome kleitima da 
bl po du2mama najbolje odgovarale. 

Od Cvratog. kartana Izreie ae skala na 
ko|o) se kaanlje lacrta pode!a. Podela se do- 
blja eksperlmentalnim potem — mereniem 
poznatog oapona elektrlinog Izvora 



Zbog bolje stabllnoati gotov Instrument 
ireba zalepitl na kvadratno kartonsko posto- 
IJe. PoSeljno |e da se Izvodi prldvrste na 
metalne kontakte montirane na poatolju. 

Prillkom (trade ovog voltmetra paznlu 
treba posvetlti otvorima na kutljl u ko|e 
ulazi osovina. Onl moraju bit! na Isto) vltinl 
[oka S mm od gornje (vice) da bl osovina 
leSala vodoravno. One moraju bit! neito Sire 
od debljine Igle. kako bl ae Igla lako mogla 
kretatl. Ispadanje Igle Iz otvora reSava se 
lednoatavno — lepljen|em polukruinlh paplr- 
nlh train na oba krala. 

D. Bl. 
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Uskoro 

iziazi iz Stampe 
foto-fllm 

Detinjstvo 
druga Tila 

U zanimilivtm loto-kadrovlma lo |e nai- 
ranlje detinjatvo druga Tlta do svrSetka os- 
novne Skole u Kumroveu. u aamom Kum- 
roveu I njegovo) okollnl. u PodsredI, u ku6l 
dede po maid druga Tlta — Martina Javer- 
Seka. u zagorsklm aellma. Brezju I Ktanjeu. 

LIk Jo2e (Josipa Broza) 
tuma^Io Je Boris 
Bizetie 

Scenario, re2ija 
i fotografija 
SaSa BIzeti6 



narudIbenica 


Ovim neopozivo narufiujem - primerake kniige 

DETINJSTVO DRUGA TITA po cent od 30 dlnara po jednom primerku. 

Knjige fiete ml Isporuilti POUZEOEM na adresu: 

Ime i prezlme: - 

Mesto I ulica: 

Potpis naniCIcca 




Zn-HjSO*: ZnS0<*H2 


Kroz igru do saznanja 


VODO]\IK 

U BALONL SAPUMICE 


Vodonik Je nsjlakdl gas u prlrodl. Zbog 
toga su ga nekada korlsdli za punjenje vell- 
klh balona I taka dlzall teret u vISe slojeve 
atmoafere. I ml ae kod kuce III u $koll mo- 
iemo polgratl a tom niegovom oaoblnom — 
punedi ga u balona ad aapunlca. Da bl ga 
doblll. potrebno je da ga hemijskam reakcl- 
|om Izdvojimo Iz njagovlh jedln|en|a, a to |e 

U epruvetu treba ubacitl nekollko koma- 
da cinka I prellti Ih sumpomom kisellnom. 
Iz burne raakclja Izdvajade se vodonik. Ep- 
ruveta da se na dnu zagrejatl, pa |a zato 
treba driatl za gomii deo. Kroz zapuiad ep- 
ruvete treba provudi staklenu cevdicu I na 
nju navudi gumeno crevo, a drugl kraj ere- 
va navudi na pipak stare lule. U proSIren 
deo lule {gde se stavlja duvan) sipa se sa- 
punsks voda III rastvor nekog deterdZenta. 

SpektakI poSInje dim se epruveta u ko- 
;oJ se razvljs heml|ska reskcl|a zatvorl za- 
pudadem. Balani iz lule de se napunjenl vo- 
donlkom brzo podizatl u vazduh I nestajatl 
u vlalnama ave dok se ne.rasprsnu. 

Mini 

eksplozije 

Ako se pomeSa vodonik I kiseonik u 
srazmerl 2:1, doblds se vrio eksplozivna 
smeia gasova — ■praskavl gas*. Ako naSe 
balona od sapunice napunlmo ovakvim ga- 
som I prlbllllmo Im zapalfenu dibicu — onl 
da snazno eksplodlrati. Zato moremo bit! 
vrIo opreznil Inade, moglo bl se desitl da 
cela speratura >ode u vazduh*. 

Elektrolizom vode dobldemo smedu vo- 
donika I klseonlka. Za to nam je potrebna 
staklena boca sa ilrokim grlldem. Kroz njen 
zapuiad od plute provuku se dve metalne 
iipke Celektrode] I jedna staklena cevdiea. 
U poaudu se uspe 10 kubnih santimetara 
destlllaane vode i dva-trl veda kristala nat- 
rljum-hldrokalda. Na elektrode se navuku gu- 
mene cevdice, koje su nekollko mlllmetara 
uronjenje u rastvor. Aparat se napaja stru- 
Jom Iz baterlje od 4.5 V (ill 9 VI. Na elek- 
trodama de se tada stvaratl mehuridi gaso- 
va: klseonlka (1 deo] 1 vodonika (2 dela). 
Smeia de pod malim prltiakom kroz lulu kao 
u prethodnom ogledu naduvaveti mehure sa- 
punlca I stvaratl balona. Njlh treba, da bi 
ekaplodirall izioilti plamenu tek kada su 
nsjmanje dva metra' udaljeni od aparature. 

D. Bl. 
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VELIKAHI NtUKE I lEHNIKE 

Stjepan 

Gradic 

Stjepan Gradid roden je 1613. yodine 

naSoj srednjovekovnoj prestonici na- 
udnika. u Dubrovniku. Studirao je u Bo- 
lonji. a zatim Je dugo godina u Vatikanu 
predatavijao Duorovadku Republlku. Pred 
kraj zlvota postao je upravnik Vatikan- 
ske bibIio(eke. Umro je 1683. godxie u 
Rimu. 

Stjepan Gradid bavio ae diplomatljom. 
poezijom, filozofijom. a pisanjem iz ob- 
iaati prirodnih nauka zapodeo je -Perl- 
patidkom fllozofliom«. Sve do 1656. go- 
dine n<Je Imao naroditog uspeha. Tada 
Je u Rim do&la ivedska kraljlca Kris- 
tina I okupita gotovo sve znadajne naud- 
. nike. Stjepan Gradid Je bio Jedan od os- 
I nivada tog naudnog kruioka I u njemu 
I IZROSlo svoje veoma zapaiene rezultate 
Iz matematidkih I tizidkih istrailvanja. 

Gradic dugo nlje sitampao radove, ved 
su onl bill preplslvanl I na te| nacin 81- 
reni u naudnim krugovima. U Amsterda- 
mu Je tek 1680. godine objavio •Cetirl 
matematidke I fizikalne rasprave-. Ovo 
delo Je po mldljenju Gradida skup nje- 
govlh najvradnijih rasprava. U njinta po- 
stavlja i donekle redava problem Iz up- 
ravltanja broda kormllom, Tu je I prob- 
lem InfinItezImalnog raduna, problem slo 
bodnog pada kao I pitanje prividnog po- 
lozaja Polarne zvezde. 

Rasprava o ubrzanom kretanju daje 
nove moments o kretanju uopSte. Jer je 
, Gradid. korlstedi u nauci poznate rezul- 
. late, dokazao da Ja put kod jeonakn ubr- 
zanog kretanja jednak povrSInl pravoug- 
log trougla dlje su katete vreme I brzi- 
* na koju teio poseduje po$to se zavrSi 
ubrzano kretanje. 

I Stjepan Gradid Je bio donekle preteda 
I Njutna u formullssnju prvog zakona. Nal- 
me, on je smatrao da Je svako telo Indl- 
ferentno prema stanju u konie se nalazl. 
Ako Je u stanju mlrovanja. u njemu de 
I ostatl, a ako je u staju kretanja to sta- 
nje de zadrzatl. 

Upravljanje broda kormllom Stjepan 
Gradid Je pokudao da objasni svojom teo 
rijom. U tu svrhu obavio Je niz ekspe- 
rlmenata. all zbog veoma slabo razvIJene 
hidrodinamike, njegovi radovi na ovom 
polju nlsu doneli prave plodove. 

•Geometrljska optlka> Je znacajno de- 
lo Stjepana Gradida. On u korenu podr- 
dava Kopernikovo hellocentridno udenje. 
Medutim, Galllej Je nekollko godina pre 
toga bio zbog hellocentrldnog udenja pro 
ganjan. pa Stjepan Gradid stoga nljc ob- 
Javio ovo delo. 


KVIZ „GALAKSIJE“ 

Sta znate o meduzama 


MEDUZE SU PROZIRNE?. lU BAR GOTOVO PROZIRNE, A PONEKAD I SVETLUCAVE. 
ONE PODRHTAVAJU POPUT KAKVIH SUNCOBRANA U VODI. PUVACI IH SE 
PLASE. JER ONE MOGU DA OPEKU. 

A STA VI ZNATE 0 MEDUZAMA? 


. MEDUZA PR1PADA VRSTI COELENTERATE, NAJNI2EM OBLIKU BESKICMENJAKA, 



A JE OD OVIH MEDUZA NAJMANJA'j 



. PHVLUM COELENTRATA, KOJA SPADA U PRAVE MEDUZE, IMA ODRE0ENE KA- 
RAKTERISTIKE: TELQ SASTAVUENO OD OVA SLOJA CELIJA, 2ARNE dELUE KOJE 
POKRIVAJU TICALA I OEO TELA; SUPUE TELO VRECASTOG OBLIKA SA JEDNIM 
OTVOROM, USTIMA. OKRU2ENIM TICALIMA; DIFUZNI NEflVNI SISTEM, ALI SEZ 
DISAJ^OC I CIRKULATORNOG SISTEUA. 


KOJA JE 00 OVIH MEDUZA U STVAHI - KOLONIJA VEUKOG BROJA IIVOTINJAT 



S. NEKI STANOVNICI MORA SE. S 08ZIR0M DA IM fIZICKI IZGLEO POOSECA NA 
PRAVE UEOUZE KOJE SPAOAJU U COELENTRATA PHYLUM. POGRESNO 8VRSTA- 
VAJU U MEOUZE. JEDNA OD NJIH. OVDE PRIKAZANA, NlJE PRAVA MEDUZA, ONA 
SPADA U QRUPU PHYLUM CTENOPHORA. 
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FOTOS -B- — JE fiAOEN SA ISTOG 
NEGATIVA KAO I FOTOS -A- FOTO- 
PAPIR JE NA POLOVIM VREMENA 
OSVETUAVANJA POMEREN NEKOLIKO 
MILIMETARA U STRANU 





FOTOS "F. — JE SASTAVUEN (2 
ISPREKIDANIH LINIJA: JER JE ZA VREME 
SNIMANJA ISPRED OBJEKTIVA BIIO 
MAHANO NEPROVIDNIM LENJtROM 



POTREBe fVflOPE V DERIVAJIUA 
NAFTE &£ S£ DO 2000. GOOINB 
UCETVOROSTRU6ITI. ODNOSNO 
DOSTIZAGE 9 UlUJARDI TONA SIROVE 
NAFTE VEC DANAS S£ RETINA 
POTREBNIH KOUCINA -CRNOG ZtATA" 
OOBUA IZ MORSKIH BUSOTINA. A U 
2000. GODINI 6E S£ GOTOVO SVAKA 
DRUGA TONA NAFTE CRPETI 12 
MORSKOG DNA 







